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. Baggrund

Sammenfatning -

af ny viden

F oi'ord

Siden vedtagelsen af den nye vandlgbslov i 1982 har Miljestyrelsen

jdet ekonomisk statte til vandlebsrestaureringer. Det har medfart, at der
landet over er udfert et sezrdeles stort arbejde for at restaurere de danske
vandlgb. Miljestyrelsen har i denne periode udbetalt ca. 30 mill. kr. i

' statte til vandlebsrestaureringer. Hertil kommer de betydelige belab

som amter og kommuner selv har anvendt.

Tmidiertid kan det ofte vare vanskeligt at sikre, at vandigbsrestaurerin-
gen udferes siledes, at vandlobets fiskearter fir de bedst mulige levevil-
kar. Det skyldés, at mange af de danske fiskearters krav til vandlebenes
fysiske forhold er dérligt kendt.

For at sikre mest natur for pengene har Miljestyreisen { 1994 anmddet
radgivende biolog Jan Nie}sen om, for de enkelte fiskearter, at sammen-
fatte den viden, der findes i den nyere videnskabelige litteratur.

Miljesstyrelsen gnskede en oversigt over de krav, fiskene stiller til vand-
lobenes fysiske forhold - d.v.s. vandigbets udformning. Et godt kend-
skab hertil er et szexdeles vigtigt vaerktej, nir en vandiebsrestaurering
eller anden vandigbspleje skal planleegges og gennemfores. Skabes der

- gode forhold for vandlebsfiskene vil man 1 reglen ogsd skabe forbed-

rede forhold for resten af vandlebets dyre- og planteliv.







Ferskvandsfiskene

er steerkt truede

Indikatorgrter

‘Mange fiskearter

vandrer

Npdvendigt med

" fripassage

Sammendrag

Det er et gennemgaende traek i den litteratur, der er nzevnt i denne
rapport, at ferskvandsfiskenes levesteder er udsat for kolossale negative
pévirkninger som folge af menneskets udnyttelse af naturen (regulering,

- forurening, anleggelse af sperredemninger og vandreservoirer, kraftigt

fiskeri m.m.). Derfor udneaevnte gstrigeren Kifel (1993) ferskvands-
fiskene til at Vaere den mest truede dyregruppe.

' Ferskvandsflskene fortaeller alene ved deres txlstedevaarelse (eller

forsvinden) om vandomridernes tilstand. De fleste vandlﬁbsflsk er
afhengige af rent vand og varierede fysiske forhold - det vil sige sten,
vandplanter, traeer m.m., som giver skjul og gode gydeforhold. Fiske- \
bestanden aendrer sig hurtigt, hvis fiskenes levesteder @ndrer sig. Men
hvis vi finder naturlige, selvreproducerende bestande af fiskearter, som

_ burde findes i vandlgbene, ved vi, at vandigbene har det godt.

Noglé arter er bedre indikatorarter end andre. Vores hjémlige orred -

- Salmo truita er en af de bedste, og den er eller burde findes i mange af

vores vandleb. Laks og snwbel er andre gode arter - de har dog varet si
teet pd at udde, at de kun er her endnu ved en tilfeldighed. Den hvid- ‘
finnede ferskvandsulk var ikke s heldig ~ den kreever rent, keligt vand
og et varieret og hurtigtstremmende vandlebsmiljg. Den forsvandt i

1950°erne. Nu er det pé tide at prove at gemndffare den de- steder, hvor
den med sikkerhed har- Ievet :

o Nogle fiskearter trives udmwrket ‘hvis vandet bhver lettere organisk

forurenet. S4 falder vandets 1lt1ndh01d, men til gengaeld bliver der flere . -
smddyr, som fiskene kan leve af. Hvis man fanger sddanne fiskearter,

forteller det altsd ikke noget om, at vandet er specielt rent. Det geelder
bl.a. hundestejlerne men ogsé den sjzldne smerling, som kun findes fa
steder i landet. Den er mere almmdehg i Tyskland, hvor man ofte finder °

den i oxganisk forurenede vandhzb

-

'Et gennemgéende trak er, at fiskene ofte vandrer meget omkring i

vandlgbene: Lange vandringer kan vzre et nedvendigt led i fiskenes

- livscyklus, specielt hos laksefiskene, alen, stavsild, majsild, rimte,

stromskalle og gedde - men korte lokale vandringer kan vere lige sé
vigtige for de mere upﬁagtede arter. Undersagelser har vist, at knuden
kan vandre op-til 8 km i degnet (mod stremmen), og stramskallen har
vandret op til 24 km p4 tre maneder. Der bliver.ogsa fanget skrubber i
Gudenden ved Bjerringbro, som ligger ca. 40 km fra Randers Fjord.

Derfor er en af de store trusler mod fiskene ogsa de mange sparringer

wved demninges; rerlegninger m.m.. Alle arter ma have fri péssage for

at kunne genindvandre i de va_n'dlsab, hvor de '.tidh‘gefe har haft store




Mangel pd egnede leve- - -

steder langs bredderne

Rapportens vigtigste
budskab '

De danske vandlgbs -
tilstand .

10

béstande rog som nu miske igen har rent vand og et varieret \lfandlsafbs—
miljo. Uden fri passage far fiskene ikke glaede af de milliardbeleb, der.

er mvesteret i'renere vand i de senere Ar.

Det har ogsd veret et gennemgiende trek ved de udenlandske under-
sogelser, at fiskene ofte mangler levesteder i lavvandede omrider med -
vandplanter o.lign. langs bredderne. Mange fisk svemmer dirligt i
yngelstadiet og omkommer, hvis de ikke kan finde stramle og skjul for '
rovfisk. Det galder bade for laksefiskene. (herunder grred og stallmg)
og mange af vores karpefisk.

Det vaesentﬁgsté budskab ved denne rapport er, at det er uhyre vigtigt at
sikre fladvandede omrdder (dybder under 30 c¢m, helst mihdre) med ud-
hangende bredvegetation og vandplanter langs bredderne i vores vand-
leb. Vandlgbene lober alt for ofte i-en rende, hvor vanddybden er ens
overalt. Det kan vare godt nok for store fisk - men hvad nytter det, hvis
ynglen omkommer kort tid efter !r:lmkmngen‘7 Derfor taler man meget
om mikrohabitater for yngel i de udenlandske artikler. En mikrohabitat
er det miljs, der skal veere umiddelbart omkring fisken, for den kan

klare sig (dybde, stromhastighed, skjul m.m.). Der er en meget hej for-
~ sthelse for, at det ofte er i yngelstadiet, rgangenes storrelse bliver be-

stemt. Man skal bl.a. huske dette, ndr man laver gvdebanker - men selv-
folgelig ogsd, ndr man vedligeholder vandlebene og deres omgivelser.

Fiskene er ved at 4 bedre livsbetingelser i Danmark. Flere og flere
vandlgb (desverre ikke alle) bliver vedligeholdt miljovenligt, si der

‘igen er ved at komme et varieret plante- og dyreliv (herunder fiskeliv) i

dem. Vi laver ogsd mange fiskepassager, $4 fiskene kan genindvandre
til deres tidligere levesteder

Derfor er der ved at vare mange eksempler pé, at fiskene nu skaber

. langt bedre bestande ved gydning, end vi tidligere har skabt ved kom-

pensations udseetninger. Det viser, at de naturlige fiskebestande i gode
vandlgb er bedre end bestandene i dérlige vandieb, selv hvis der bliver

" sat f1sk ud.

- Selv'om mange vandleb er milsat som fiskevandleb, mangler der dog

konkret viden om, hvornr der er fisk nok. Med andre ord, hvilke fisk
og hvor mange skal der vare i fiskevandsmélsatte vandleb? ‘




The freshwater fish
are threatened

Indicator species

Many species migrate

English summary |

© It is general for the literature cited in this report that the habitats of the

freshwater fish are very negatively effected by human exploitation of -
nature (regulatlon polution, establishment of weirs and reservoirs,
heavy fishing etc). For this reason Kifel (1993) appointed the fresh-
water fish to be the most threatened animals in Austria.

By their occurrence or disappearence the freshwater fish give an
indication of the freshwater biotope conditions. Most of the freshwater
fish depends on clean water og variation in the physical conditions, i.e.
gravel, stones, macrophytes, trees etc. which gives hiding places and.
good spawning conditions. The fish population rapidly ¢changes if the
habitat changes. The streams are healthy if the inhabitants of the
strearns are natural, self-reproducing populations of native fish stocks. -

Some species are better indicator species than others. Our native brown
trout, Salmo trutta, is one of the best and is {or should be) found in
many Danish streams. Salmon, Salmo salar; and houting, Coregonus

W oxyrhynchus, are other good indicator species. They, however, only lives-

in some restricted areas in Denmark where they alimost became extinct

- because of the destruction of their habitats. The sculpin, Cottus gobio,

requires clean, cool water and variated and'fast running streams. The
species dzsappeared in the 1950’s, but now it is recommended totrya
re-introduction in its former biotopes.

Some species are not affected by minor organic pollutions, where

the oxygen saturation decreases and the number of prey organisms
(invertebrates) increases. These fish species gives no indication of the
water quality. Examples of tolerant species are 3- and 9 spined stickle-

“backs, Gasterosteus aculeatus, and Pungitius pungitius and the rare

stone loach Noemacheilus barbatulus, which is only found in some
restricted areas in Denmark. The stone loach are more common in
Germzfny where it is often found in organic poliuted streams.

Long d1stance mlgratlons are characteristic for many species. The

migrations can be vital parts of their life cycle, especially for the
salmonids, the eel, Anguilla anguilla, the allis shad, Alosa alosa, the -
twaite shad, dlosa fallax, the ide, Leuciscus idus, the dace, Leuciscus
leuciscus, and the pike, Esox lucius. Short local migrations can be

_ important for species as the burbot, Lota lota, which can make upstream

migrations of 8 kilometers a day and dace which has migrated up to 24
kilometers in three months. Further, the flounder Platichthys Flesus is
commonly caught in the River Gudend at Bjerringbro, some 40 kilo-
meters from the outlét in the Randers Fjord.

11




Free passage

Lack of suitable

 habitats

Conclusions

Status
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One of the threats to the fish stocks are the many obstacles at weirs,
pipelines etc. All species demaqd free passage if they shall find their
way back to habitats in suitable streams where they had big stocks in
former times. The billions of danish kroner spend on waste water treat-
ment during the past few years will not be beneficial to the fish unless

-the fish are allowed to migrate into streams with suitable habitats.

A lack of su"itable habitats near the river-banks is an important problem.
Many fish species prefer shallow water/low velocity habitats with

. macrophytes in the riparian area, especially during the early stages

when the yourig-of-the-year have poorly developed fins and bad
swimming abilities. They are lost if they can not find areas with Jow.
currents and cover against predators. Such species are many salmonids
(brown trout, grayling, T hymallus thymallus, and others) and many

. cypnmds

The most important conclusion of this report is to point out the impor-
 tance of the shallow-water areas near the river-banks (depths less than -
" 30 cm, preferably shallower) with macrophytes and out-hanging riparian

vegetation. The stream bed often is U-shaped with .homogeneoﬁs depths.
This might be suitable for older fish - but it will cause small yearclasses

- when the young-of-the-year, die in the early stages because of a lack of
_suitable habitats. Many papers describe the microhabitats and their

importance for the strength of the yearclasses. One must realize this
when an artificial spawning ground is buiid - but also during the daily’

work on stream management and weed-cutting in and near the streams.

As a consequence of a more careful management procedure (weed-

N cuttmg etc.) and the completion of restoration projects many Danish

streams have become better habitats for fish, invertebrates and macro-
phytes during the past few years. Thus, the biggest fish stocks often are
found in streams with self-reproducing stocks contrary to the streams

. depending on yearly stockings of fry etc. One problem in the manage-

ment of streams is, however, that the knowledge of the fish stocks is too
sparse - in other words, which species and how many individuals of the

- species should be expected in ecologically stable streams?



40 ferskvandsfisk -‘

i Danmark

Rodlister

Vandlﬂbslovén

1 Tndledning

Der er mange vandleb i Danmark, og mange er egnede for fisk fra -
naturens hind. Men fiskene har fiet darlige livsbetingelser ved de
fleste vandleb i takt med fremskreden forurening eller nar vandigbene
er blevet pavirkede af, at arealerne langs vandlgbene er blevet opdyrket
eller zndret pd anden méde. Derfor er bestandene blevet mindre mange

. steder, bade i Danmark og udlandet (Lelek 1987 Christiani 1991,
Knstensen & Hansen 1994).

Dererialt 40 ferskvandsflsk i Danmark i dag (herl ikke medregnet

. undsfupne akvariefisk som guldfisk, hundefisk o.lign:) Fem af dem er
- indfert fra udlandet, nemlig greeskarpe; karpe, kildeorred, regnbueerred

og sandart. Disse fisk er ikke omtalt yderligere i denne rapport = de til-

o herer ikke den oprindelige danske fauna, og formélet med rapporten er

at bringe forstielse for danske arters miljgkrav. Rapporten folger de
retningslinier, som bruges ved udarbejdelsen af de sékaldte r@a’hster
(Lelek 1987, Asbirk & Sﬁoaard 1991).

Redlisterne beskriver status for arter, som naturligt herer hjemme i et
omrade. Altsd om arten er udded, akut truet, sjelden o.lign. Som et

. vaesentligt aspekt er status samtidig et udtryk for den naturlige udbre-
delse i situationer uden udsaetmnger En fisk som grreden Salmo trutta :
er truet i Buropa, selv om den findes mange steder. De fleste srreder er

dog udsatte som folge af, at de naturlige bestande er uddﬂde eller klarer
sig dérligt mange steder. Derfor er erreden truet.

_ Selv om-den hvidfinnede ferskvandsu]k er udded i Danmark, er der "

alligevel et afsnit om den. Den fandtes naturligt i Suséen frem til
1950’erne, hvor den uddede. Arten er omtalt her, da den forhdbentligt

ny vil kunne klare sig ved en genudsetning pd de lokaliteter, hvor den
tidligere har levet (burde forseges). Den kraver som grreden rent vand ’
‘og en god vandlgbskvalitet med varieret bund og kﬁhgt vand - derfor er
den som grreden en indikator for et godt-vandigbsmiljg. '

En uddybende omtale af arternes biologi. og/eller udbredelse kan i
ovrigt findes i Holeik & Mihalik (1971), Larsen (1975 a&b), Larsen - -
(1978), Ernst & Nielsen (1981a) Lelek (1987), Nlelsen ( 1990) Muus '
& Dahlstrﬁm (1990) og Nielsen (1994a). L L

‘For at genskabe gode hvsbetmgelser for et varieret dyre- og planteliv i de

danske vandleb blev vandlgbsloven zndret i 1982. Nu skal man ogsé tage

_ miljemassige hensyn ndr vandet skal ledes vaek fra markerne Det star
direkte i lovens formalsparagraf, at fastsattelse og gennemferelse af for-
anstaltninger efter loven skal ske under hensyntagen til de miljomessige.

krav til vandlobskvaliteten, som fastsettes i henhold til anden lovgivning.

i3
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En af amternes opgaver er at fore tilsyn med vandmiljoets tilstand og
sikre en god naturtilstand heri i samarbejde med kommunerne. For at
koordinere amternes indsats p dette omréide ﬁdsanc;lte Miljastyrelsen i
1983 en vejledning i, hvordan de lokale myndigheder skal administere-
en beskyttelse og bevaring af de danske vandomrader (Miljostyrelsen
1983). o o '

Vejledningen beskriver bl.a. forskellige typer mélsztninger for vandlab,
hvoraf mange er fiskevandsmélsatninger. Den giver ogsi et generelt
bud pa de fysiske forhold (vanddybde, vandhastighed, skjul m.m.), der
ber vaere i vandleb med forskellige mélsztningeér. Mange fisk er gode
indikatorer for vandmiljeets tilstand, for de er afhaengige af rent vand,
gode fysiske forhold og et varieret plante- og dyreliv i og ved vand-
Jobene. Alle amter har siden lavet en kortlegning af vandlgbene og vur-

- deret, om-der kan leve fisk i dem. Man anvender her folgende inddeling

(se evt. amternes regionplaner, Miljostyreisen 1983 eller Madsen 1994):

A Seerligt naturvide_nskdbeligt interesseomrdde. Det er generelt vand-
lgb, hvor szrlige naturelementer gnskes beskyttet. Nogle vandigb er
dog for sma4 til at have fiskebestande. '

B, Gyde- og yﬁgelopvcekfomréde Jor laksefisk. Her skal der vaere
stryg med grusbund, hvor laksefiskene kan gyde. '

B, 'Lakseﬁskevand. Laksefiskene skal ikke ngdvendigvis kunne gyde
her. Men vandlebene skal kunne bfuges som opvakst- og opholds-
omride for srreder og andre laksefisk.

- B, Karpeﬁskevand.l Skal kunne anvendes som opholds- og opvakst- ‘
omrade for 4l, aborre, gedde og karpefisk.

Det gelder generelt, at vandleb med B3-méilsatninger har et mindre
fald end A, B og B,-vandlgb. Derfor-er der sjzldent grusbund i B,-
vandlﬁb,‘og vandet [gber langsommere.

Tabel 1.1 indeholder en oversigt over de ferskvandsfisk, man kan for-
vente at treeffe 1 danske vandleb. Oversigten folger stort set den gruppe-

,inddeling; som blev udarbejdet af Larsen (1975a). Her blev fiskene ind- -

delt i vandrefisk, eksklusive vandlebsfisk m.m.. Men som noget nyt er
der nu lavet en vurdering af fiskenes forekomst i relation til vandisbe-
nes méalsztninger (i skemaet kaldet vandlebstyper).

Det galder generelt, at mange fiskearter vandrer langt omkfing i vand-
lgbene, ikke kun laksefisk og 4!, men ogs4 fisk som gedde, knude,

‘skrubbe m.fl.. Derfor md der laves fri passage ved alle spzerringer hele

aret rundt. Vandlgbsloven giver mulighed for at restaurere de vandleb,
hvor de fysiske forhold er forringet eller ;adelagt, eller hvor der er
spzrret for fiskepassage. Mange projekter af denne slags er allerede
gennemfort med skonomisk stette fra Miljgstyrelsen. ' '




Tabel 1.1

Oversigt over de danske fefskvandsﬁsk. Fiskene er inddelt i grupper

som i Larsen (1975a). Fiskearter, der er indfort fra udlandet, er neevnt i
parantes.:Vandlabstypen svarer til de mdlscetninger, vandlobene har fiet

i amternes regionplaner.

Gruppe Navn Foretrukne
vandlobstype
Vandrefisk ' Laks A B, B,
: ' Haverred A B, B,
Sporred A By By
Beekorred 4 B, B,
Helt 4 B, B,
Sneebel A B, B,
_ Smelt 4 B, B,
Rimte A B, B,
Al A B, B, By
Skrubbe B, By
Majsild A B, B,
Stavsild A B, B,
(Regnbueprred) 4 B, B,
 Eksklusive Stalling 4 B, B,
vandlpbsfisk Elritse A B, B,
‘ ' Smeriing 4 B, B,
Finnestribet ferskvandsulk | A B, B,
Hvidfinnet ferskvandsulk | A B ; B,
(Kildeorred) 4 B, B,
Overvejende Stromskalle ~ A B; B,
vandlebsfisk Pigsmerling B, B,
Grundiing ' A B; B,
. Feellesarter _ Gedde B, By
(bdde sver og vandlob) | Skalle B, B,
. - | Lagje B, B,
- Knude B, B;
Aborre B, B,
3-pigget hundestejle B, B,
 9-pigget hundestejle B, B,
(Sandart) © B, B,
Egentlige safisk _ Heltling ?
(sjeeldent | vandipd) Regunlgje B,
‘ .| Rudskalle B,
. Suder B,
| Karusse B, .
Dyndsmerling B,
Karusse B,
Hork B,
(Greaeskarpe) B,
(Karpe} - . B,
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Myndighederne har siden slutningen af 1980°erne gjort en stor indsats

for at forbedre de fysiske forhold eller for at skabe fiskepassage (se

f.ek’s. Davidsen & Matthiesen 1992, Jorgensen 1992 & 1993a, Michel-
sen 1992, Bangsgaard 1993, 1994a&b, Iversen m.fl. 1993, Friberg m.fl.

© 1994, Kronvang m.fl, 1994, Madsen 1994, Nielsen 1994 a&c).

Miljgstyrelsen ndgav i 1989 en vejledning i, hvordan man kan lave
gydebanker for laksefisk i vandleb (Grasbell m.fl. 1989). Vejledningen

- var tenkt som en stette for de myndigheder, som érhgt for rmlhonbelefb

foretager vandlpbstestaurering.

Der er mange gode resultater fra succesfulde restaureringsprojekter

- (Christensen 1988, Graesbell m.fl. 1989; Jergensen 1992 & 1993a,

Davidsen & Matthiesen 1992, Michelsen 1992, Sgrensen m.fl. 1992,

Iversen m.fl. 1993, Bangsgaard 1993 og 1994 a&b, Madsen 1994,

Nielsen 1994 a,b,c,). Men der er ogsi eksempler p3, at restaureringer
ikke har givet det udbytte, man havde habet og forventet, Det gaelder
specielt ved anlzggelse af gydebanker, hvor gydebankerne ofte gde-
legges af sand (Christensen 1988, Gresbell m. ﬂ 1989 Larsen &
Henriksen 1992 & 1993). :

' Rapporten giver et sammendrag af litteraturen fra referencelisten sidst i

rapporten. Det meste litteratur er fundet ved EDB-sogning pA CD-ROM
i litteraturdatabasen ASFA, som daekker perioden 1988 og frem. I visse
situationer er der dog segt ldre litteratur ud fra reference-listerne i de

" nyeste artikler. Desuden er danske rapporter og artikler inddraget i
- storst muligt omfang. For at gere den videnskabelige viden brugbar i -

praktisk vandigbsrestaurering indeholder rapporten samtidig forfatte-
rens forslag til, bvordan man kan bruge denne viden ved restaurermg af
vandlgb eIler anden vandlﬁbspleje :

Som det vil fremga af det folgende, har man et godt kendskab til
prredens og laksens biologi, d.v.s. arter, som har ekonomisk eller

" rekreativ verdi. Kendskabet til de gvrige arter er mere begrenset.

l o

Tabel 1.2 er udarbejdet for at give et indtryk af antallet af videnskabe-
lige artikler om de oprindelige danske arter pd ASFA- databaseni
august 1994. Den angiver det totale antal artikler om arten pi ASFA-

databasen;, samt hvor mange af artiklerne, der umiddelbart forekom at

vere af interesse for denne rapport. Mange artikler kunne umiddetbart

sorterés fra, da de handler om andre emner end de fysiske forholdi -
vandlgb - eksempelvis om enzymreaktioner, hormonproduktion, fede-

‘biologi m.m. Nogle af dem, der blev valgt ud i ferste omgang, viste sig

ogsi efter gennemlasning at vare uinteressante for rapporten og er der-

“forikke c1teret



e

Tubel 1.2 Oversigt over ariikler i ASFA-datibasen.

Fisk ~ Latinsk navn Alle referencer Formodet
' ' interesse

Aborrefisk . .
Aborre Perca fluviatilis =~ 304 5
Hork " Acerina cernua - 12 0
Flyndere , .

skrubbe Pilatichthys flesus 176 3
Geddefisk ' :
Gedde Esox lucius 316 4
Hundestejler ,
3-pigget hundestefle Gasterosteus aculeatus 241 7
9-ﬁigget hundestejle Pungitius pungitius 32 0
Karpefisk.

brisen Abramis brame 21r VA
dyndsmeriing Misgurnus fossilis 21 1
elrifse | Phoxinus phoxinus 17 5 .
flire Blicca bjoerkna 29 I
grundiing Gobio gobio. . fos 8
'karudsje Carassius carassius 812 -3
loje Alburnus alburnus 78 1
pigsmerling Cobitis taenia & 26 7
regnlaje Leucaspius delineatus 12 . -0
rimte Leuciscus idus 26 . o
rudskalle Scardinius ervthrophthalmus 55 0
skalle Rutilus rutilus. 363 3
smerling Noemacheilus barbatulus 23 8
stromskalle -Lezgci.s;cus leuciscus 133 2,
suder Tinca tinca 110 0.
Sildefisk . _
maysild Alosa alosa 211 3
stavsild Alosa fallax 23 6.
Laksefisk - : S .

orved Salmo trutta 780 84
helt Coregonus lavaretus L 169 I
heltling _'Cdregonus albula 102 2
laks Salmo salar 1779 34
smelt - Osmerus eperlanus 71 I/
snoebel Coregonus oxyrhynchus 4 -0
stalling - Thymallus thymallus 117. 7
Torskefisk : A

- knude Lota lota _ 84 2
Ulkefisk : . ,

:ﬁnnestribet Jerskvandsulk - Cottus poecilopus ! !
hvidfinnet jérskvandsulié ' Cottus gobio- - 45 22
Alefisk A . :

41 Anguilla anguilla - 1016 2
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2 Qrred (Salmo trutta L)

. Den danske arred findes i tre former, baek-, so- og haverred. Det er den

samme art, hvor nogle fisk lever 1 vandleb hele livet (bakerred), mens
andre lever kun i vandlgb de forste par &r af deres liv. Herefter udvan-
drer de til en so eller et havomride,

" Nir fiskene skal gyde, vandrer de tilbage til det vandigb, de levede i
- som ungfisk. Bek- se- og havgrred bruger samme type gydeplads og

kan gyde med hinanden, da det er den samme art. Gydepladsen er ty-
pisk"en lavvandet stiekning af vandlebet med frisk strem og grusbund,
hvor de befrugtede 2g bliver gravet ned. Gydningen finder hovedsage-
lig sted sted i perioden november—;anuar Aggene ligger tre-fire mane-
der i gruset, for de klakker- Larverne ligger ogsé i gruset i nogle uger,
indtil de har udviklet sig til smd fisk, der kan klare sig selv.

Knap halvdelen af de danbke vandletb der har en mélsaetnmg (Mll_]ﬁsty-'
relsen 1983, Madsen 1994), er malsat som gyde- og/eller opvaakstvand~

leb for laksefisk (Miljostyreisen 1990). @rreden er den dominerende-
laksefisk her hjemme, og samtidig stiller prreden store miljekrav til

vandigbene. Der skal vaere mange fodedyr; vandet m4 ikke veere sa@rlig
forurenet, der skal veere stor variation tmed sten, treergdder, vandplanter,
skygee, stryg og heller, og vandet skal vare kaligt (under ca. 19° C).
Malsztningen er nermait opfyldt, hvis der’er en god, naturlig erredbe-
stand 1 vandigbet. ' :

Selv om grreden ikke kan gyde i vandlabet, kan den ofte leve der, hvis
man satter den ud. Da erreden samtidig er en efterstriebt sportsfisk og .
har ekonomisk vardi, er der udarbejdet udsatningsplaner for erreder

for de fleste danske vandsystemer. Udsztningsplanerne beskriver, hvor

‘der kan s&ttes orreder ud, og hvor mange, der er plads til (Larsen 1972,

Nielsen & Rasmussen 1982 Chnstensen . fl. 1993 Jorgensen.1993b,
Nielsen 1994a). '

Hvis grreden skal trives i et vandleb, mi den kunne svemme frit rundt

* pé dens vandringer. Den ma altsd ikke mede forhindringer ved vej-

underfaringer, demninger o.lign. Hvis der er spzerret for dens frie
vandringer, vil der som hovedregel ikke véere en god, naturlig bestand.
Desverre er der store problemer med f iékespéerringer mange steder i
Danmark og Europa, si det nu er ngdvendigt med drlige udsetninger.

Mange gydeomrﬁder er blevet pdelagt ved vandlﬁbsregdleringer og ud-

dybning, og derfor har man gennem de senere &r forspgt at skabe nye

~ gydeomréder. Erfaringen viser, at det Iykkes nogle steder, men ikke
. overalt.



-l Lav vanddybde bedst

Figur 2.1

Fordelingen af vanddybder
i et gydevandleb for bek--
orred. Sorte sgjler viser
. vandlgbets vanddybder

generelt, ;s_krayerede sgjler .

viser vanddybden i de

omrdder, bekorrederne
-valgte til gydning.'Om-

tegnet efter Grost m. fl.
(990, |

Prqcent af total
8

Spﬁrgsmﬁlet er s, hvorfor nogle projektér mislykkes. Det kan der vare
mange drsager til. Manglende fisk kan skyldes en kombination af flere
forhold som manglende gydning, lille overlevelse af eggene til klek-
ningen, mangel pi egnede opvaekstomré.der for yngien ndr den kommer
frem, at ynglen bliver adt af rovfisk m.m.. Der er mange muligheder.
Derfor mé udgangspunktet veere, at man kombinerer sit kendskab til
grredens biologi med sit lokale kendskab til det aktuelle vandieb. .

- Som det feilgende vil vise, er der mange generelle -gjplysniﬁger at hente i

litteraturen om erredens krav til de fysiske forhold i vandlebene. -

1 ﬁrredens krav til gydépladser

2.1.] Vanddybde ‘
Christensen (1988) undersogte de naturlige gydepladser i seks mindre
danske vandleb. Vanddybden var alle steder under 30 em og var typisk
10-20 em.

AubTRob'inson m.fl. (1988) og Gresbgll m.fl. (1989) undersegte en
reekke vandleb, som fysisk set deekkede et bredt spektrum lige fra
bakke mindre end en meter brede til er med en bredde oi) til 5-6 meter.
Vandlebenes middeldybde 14 mellem 15 og 35 cm, men dybden over
ydebankeme er ﬂxke angivet. ‘
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- Vanddybde {cm)

] Brl"ugt - -Tilgaengelig |

I seks vandleb pd New Zealand (10-40 m brede) fandt Shirvell &
Dungey (1983) at bakerreder pa 32-55 cm (gennemsnit 42 cm) som
gennemsnit foretrak vanddybder pd 31,7 cm til gydning, mens de
udenfor gydetiden foretrak dybere vand (65 cm). Der var ikke forskel

 mellem de seks undersagte vandleb eller mellem strekninger i de

enkelte vandleb. -
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Gruslagets tykkelse

Miljostyrelsens
anbefalinger

20 -

Grost m.fl. (1990) unidersegte 80 af bekorredernes brugte gydebanker -

pé en 20 km Jang strazkning af et Vandlﬁb i USA. Den gennemsnitlige-
vandfering i undersegelsesperioden var 160 Isek (opstrems ende) og
310 I/sek (nedstrems ende). Fiskene var 20-40 cm lange og valgte
fortrinsvis vanddybder pd 12-18 cm (figur 2.1), selv om arealet af .

‘mere lavvandede strackninger var stgrre. Vanddybden over gydegru-
berne efter gydningen svingede mellem 7 og 29 cm med et gennermsnit

pd 16 cm.’

1Iflg. Hermansen & Krog (1980) fandt Smith (1973) en middeldybde pa

43 cm ved undersagelser af over 100 af bakerredens gydebanker i fem |

 vandleb i USA. Minimumsdybden var.24 cm.

- Vanddybderne i de udenlandske Vandhab lyder umiddelbart hgjere end
~dem, man ser i mindre danske vandlab. Men vanddybderne minder en
~ del om dem, som Jerisen (1988) har malt pd en reekke gydeomréder for

haverred. Her var vanddybderne i mindie vandleb ps 20-50 cm og i
storre vandlsb op til 80 cm. Haverrederne i de mindre vandlgb var gen-
nemsnitligt 37-51 cm, meris de var 56-62 cm 1 de storre vandleb.

' ,2._1.'2 Brugte gydeomrider

Grost m.fl. (1990) fandt, at 20-40 cm lange bakgrreders brugte gyde-

~ omréder var.op til 30-122 cm brede (gennemsnit 54 cm) og 70-259 cm
- lange (gennemsnit 147), Gydeomréderne er her defineret som det om-

rade, hvor gruset bliver vendt ved en gydning. En gennemsnitsgyde- -
banke dekker siledes et areal pa 0,8 m?. Disse mélinger minder meget
om danske observationer (Knudsen 1989). '

P4 New Zealand er der registreret langt storre gydeomrﬁder nemlig

| ‘arealer pa fem m? pr. gydeplads (ShlrvelI & Dungey 1983). Disse gyde- .

pladser var gravet op af 32-51 cm 1ange baeksarreder

-2.1.3 Gydebankens tvaerprofil og udstraekning
‘Christensen (1988) undersegte 23 profiler og fandt 21 steder et gyde-

gruslag pd 15 cm, mens gydegruslaget var 10 cm tykt to steder. Under
gydegruset var et andet lag grus (bundgrusiag), s& det samlede gruslag -
gennemsnitligt var godt 25.cm (svingende fra 10 til 50 cm). P4 bag-

.grund heraf anbefaler Christensen, at gruset udlaegges ietlag pd mmdst

30 cm, og at det i et vist omfang bar iblandes handsten til stabﬂxsermg
af gydepladsen ‘

Efter opméling af naturlige gydebanker og en raekke forseg med udleg-
ning af gydegrus anbefaler Graesbeil m.fl. (1989), at gydegruset bliver
udlagt som flade teepper, dey tkke ngdvendigvis fores helt ud til brin-
kerne. Eventuelt kan tzepperne udlegges med en svag SIdehaeldmng

'(under 10%), skiftevis fra den ene side til den anden.



Ek.’s'empef pa god
gydebanke

Frisk strom nodvendig ‘

Danske vandlabs fald

Fqlé' pé gydebanker .

Grazsbell m.fl. anbefaler desuden:

* At gydegruset ber 1mgges 1 et lag p& mindst 20 cm. -

* At grusteppernes lengde afstemmes efter vandlebets storrelse. I
sterre vandlab med stor hydraulisk radius og hej middelhastighed
foresides udlegninger pa op til 10-15 meters lengde. I mindre vand-

~ lebber udlegningerne ikke overskrlde 4-5 meter, med mmdre heeld-
ningen er meget stor. ‘

* At afstanden mellem gentagne taepper i storre vandlab ber vere
mindst fire gange teeppets lengde. I mindre og stejlere vandleb kan
‘man t11synelaqende ngjes med 1-2 gange teeppets langde.

* At grusteppets overflade skal veere kontinilerligt faldende fra forkant-
. mod bagkant, og tepperne skal placeres, s3 de ikke udgver nogen op-
stuvende effekt pa de opstrsasrns behggende banker

o Som et eksempel pé velfungerende menneskeskabte gydebankgr kan

henvises til Nielsen (1994 a,b,c), som bl.a. beskriver @ndringen af
arred- og stallingbestanden i Gudenden efter anleggelsen af fem gyde-
banker 4 20 meter i 1986. Gydegruset var blandet som beskrevet i Ernst
& Nielsen (1981b & 1983) og blev lagt ud i et 40 cm tykt lag. I drene

. efter har gydebankerne veret fulde af gjenzg og larver af begge fiske-

arter 1 maj méned. Nu er der kommet en god bestand af erredyngel, og
bestanden af stallmger er mangedoblet

214 Haeldnmg pé gydebanken

Der skal vaere en frisk strem hen over en gydebanke Ellers traenger der
ikke vand ned mellem gydegruset, si ®g og yngel far frisk ilt. Den friske
vandstrem opstér, nir der er en tllstraekkehg stor heeldning pé gydeban-
ken. Déter dog vigtigt at fremhave, at en frisk strem ikke automatisk
giver gode gydebanker, da der alhgevel kan mdle]res sand m.m. i gyde-

‘-banken Se-afsnit 2.1.5.

Dénske-vandlﬁb har et ret ringe fald, sammenlignet med v_andlgb 1bjerg--

- omrider. Sma erredbakke har typisk et fald pé fa promille, men det kan
* vere hajere. Eksempelvis har Bisballe Bak ved Hald So et fald p& 27%0

(Aub-Robinson m.fl. 1988, Grasbell m.fl. 1989) mens Thak ved Vejle
Fjord har et fald pd 34%. (Nielsen. 1994a). Store vandlob som Gudené og
Skjern A har et mindre fald (ca. 2%0) selv om vandet strommer hurtigt,
og der er gode gydeforhold

Christensen (1988) har undersefgt faldforholdene ved en raekke gyde-.
banker og konkluderer -

. For en irsmlddelvandfﬁrmg p4 40-100 1/sek ligger vandspejlsfaldet
med en enkeIt uhdtagelse i intervallet 10-17%o.

* For en drsmiddelvandfering pa . 100-950 V/sek findes kun een male-
vardi (ved 110 1/sek). Her hgger vandspe_]lsfaldet pa 4,2-4,7%.
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Kornstgrrelse .

Figur 2.2
Fordelingen af bundmate-
rialet (kornsterrelse) i et

gydevandiab for baekarred.

Sorte sajler viser vand-
lobets bundmateriale
generelt, skraverede sgjler
viser kornstorrelsen i
brugte gydebanker. Om- -
tegnet efter Grost m.fl.
(1990).

Procent 'af, total

* For en drsmiddelvandfering pi 950-4.500 I/sek ligger vandspejls-

- faldet1 intervallét 2-4%o. Hjorth m.fl. (1983) fandt tilsvarende, at en
gydebanke i Gudenéen ved Vilholt havde en haeldnmg pi 4%o, hvil-
ket passer godt med Christensens resultater.

. Graesbgll m.ﬂ. (1989) konkluderer, at strazkningen skal have stor hzld-
- ning, s der kan skabes et varieret forleb med store heldninger over de

udlagte banker. Kravet til haeidhingen varierer med vandlebets storrelse,
men ber nok vaere over ‘4%, for de mindre vandlsab og ikke under 1,5%o
for sterre vandleb. '

2.1.5 Bundsubstrat og sand‘vandring ‘ ,
Grost m.fl. (1990) undersggte kornsterrelsen i et vandlgb generelt og
sammenlignede det med kornsterrelsen i brugte gydebanker (figur 2.2). "
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Bundmaterialet i det undersogte vandleb havde tilsyneladende vaesentlig

stgrre kornsterrelse end i danske vandleb, men grreden foretrak relativt

fintkornet gydegrus. Ca. 90% af det brugte gydegrus havde kornsterrel-

ser mellem 7 og 75 mm.

Der er dog ogsﬁ lavet en del danske undersegelser af gydegrusets sam-

' mensetning i naturlige gydebanker hvor nogle af de ferste blev lavet i

Gudendsystemet af Ernst & Nielsen (1981b & 1983). Gydebankerne
blev bide brugt af grred og stalling. Gydegruset i den gverste del af
gydebanken var ens i to gydebanker i den gvre del af Gudenden (om- -

kring Terring og Hammer Malle) og i en gydebanke i tillgbet Alsted -
. Molled. Ca. 80% af gydegruset bestod af sméisten med rnindste diameter

mellem 8 og 32 mm. Det skal her n®zvnes, at man ved sidanne under-
segelser sigter gruset og vejer hver gruppe for sig. I dette eksempel ud-
gjorde vagten af stenene med diameteren 8-32 mm altsd 80% af den
samlede preve. '
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Hjorth m.f1. (1983) undersegte gydegruset i et gydeomrade i Gudenden
ved Vilholt, hvor 4en er langt storre end ved Terring. Som ved Tarring
bruges gydebankerne bade af erred og stalling (Hjorth m.fl. 1983, = -
Nielsen 1994b). Gydegruset i de overste 10 cm af gydebanken var stort

“set som ved Ernst & Nielsen’s undersogelser. Hjorth m.fl. fandt des~

uden, at indholdet af fintkornet materiale steg, jo langere de kom ned i i
gydebanken 140-50 cm’s dybde bestod 67% af materlalet af fmtkornet‘
materiale med mindste dlameter under 8 mm.

1 1984—85 blev der lavet nye undersagelser af naturlige gydepladser i
danske vandieb, denne gang af Hedeselskabet (Christensen 1988), som

undersegte seks vandleb. Der var ret stor forskel i kornsterrelsen, ho- .
vedsagelig p.g.a. et varierende indhold af fintkornet materiale. Korns-

" torrelsesfordelingen i de bedste gydebanker var dog i god overensstem-

melse med Hjorth m.fl.’s undersagelser

Andre dan'ske-_undérsgg‘eISer af kornsterrelsen 1 naturlige gydebankeri

 otte danske vandlob er beskrevet.i Aub-Robinson m.fl. (1988) og Grees-
ball m.fl. (1989). De tog prever i brugte og ubrugte omrader. Det viste

sig, at gruset.i brugte gydebanker indeholdt veesentlig mindre fint
materiale (diameter under 4 mm) end den gvrige grusbund. Arsagen er
bl.a.,"at det fintkornede materiale skyller veek, ndr fiskene gyder. Gen- -
nemsnittet for de naturlige gydebanker er vist i tabel 2.1, som mmder
meget om fordelmgen ved de andre danske undersogelser..

Tabel 2.1 : -
Tvpisk kornst@rrelsesfordelmg i naturhge gydebanker fra otte danske
vandlob (beregnet efter veegt). Efter Graesball m.fl. (1989).

Mindste : SR ‘

kornstr. (mm} under4 | 4-8 8-16 16-32 | 32-64
| A N :

Vagtprocent 22 9 | 20 - 30, ] 19

Det-er velkendt, at sandvandring er et stort problem i de danske vand-.
leb. Sandvandringen skyldes hovedsagelig den menr'leskelige udnyttelse
af naturen, herunder regulering, dreening, opdyrkning og anleggelse af ',
asfalterede omrader o.lign. (befeestede omrader), hvorfra vand, sand
m.m. ledes ud 1‘vand1gbene Sandet lgger sig ben over gydebankerne

og fylder gydebankens hulrum op med sand. S4 der 2g/yngel af ilt-
- mangel eller fordi ynglen ikke kan finde vej op gennem gydebanken.

Stuart (1957) fandt ud af, at overfladen af &g i gydebanker syntes at til-
trackke slampartikler, s @ggene hurtigt kan blive daekket af et lag slam.
Alle nybefrugtede &g med et sddant slamlag dede ved hans undersogel-
ser - det lykkedes ganske vist nogle larver at lave hul i eggeskallen,
men de kunne ikke komme ud af agget. Nogle gjenag, som blev an-

. bragt i slam i 48 timer, overlevede derimod opholdet, og der kom leve-
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dygtige larver ud af-zgget. Stuart observerede ogs4, at larvernes over-

flade syntes at frastede slampartiklerne. Desuden 13 larverne 1 hulrum i
slammet, som de selv havde skabt ved de vandstremme, der opstod ved .
deres bevegelser med brystfinnerne og halen. I det forste dogn tog de
ikke skade af at ligge i slam. Men herefter dede mange larver. Stuart

‘konkiuderede, at kortvarige naturlige slambelastninger af vandleb ikke

skader &g og larver - men han advarede samtidig om, at &g og yngel -
ikke tiler vedvarende belastninger af slam fra menneskeskabte udled-

- ninger af overfladevand mm.. -

' Hermansen & Krog (1985) konklﬁderéde, at ingen af de hidtil menneske-

skabte gydebanker har varet serligt succesfulde. De fleste er blevet
dxkket eller fyldt med sand og fint sediment, som stammer fra erosion i-
vandlfabet og fra arealerne op til vandlebet.

Noget af det nyeste 11tteratur om emnet er lavet af Larsen & Henrlksen
(1992, 1993), som ngje har undersgsgt sandvandrmgens betydnmg for &g
og yngel i gydebanker. Deres konklusion er, at der ikke kan forventes .
overlevende zg/yngel, hvis sedlmentmdlejrmgen i gydebankerne er
starre end ca. 8 vaegt-%. Tilfredsstillende overlevelse forudsaztter ind-
lejringer pd 5-6% eller mindre. ' ' ‘

En interessant oplysning hos Larsen & Henriksen er desuden, at sedi-
mentindlejring- og transport ofte er hgj pa trods af heje stremhastighe-
der og renskyllet grusbund. Derfor er det meget vigtigt at nedsatte .
tilferslen af fintkornet materiale til vandigbene i s4 stort omfang som
overhovedet muligt og at tilretteleegge vedligeholdelsen af vandisbene
og deres omgivelser siledes, at der ikke sker erosion i og langs vand-

~ lebene. Hvis der lober for meget vand i vandlebene (som 1 befestede

omrader), kan det ogsébge‘ erosionen og sandtransporten.

Undersggelser i 1993-94 har vist, at udskylnmgen af jord, sand m.m.
fra vandlgbsnzre arealer kan ligge i en storrelsesorden pa 10-140 tons
pr. km vandlgb (Levesen 1995, Levesen & N1elsen 1995). Pd en 2,9 kra
lang strekning af Alsted Bk var der skyllet ca. 400 tons jord ud i
vandlgbet, s& bunden var hzvet med mindst 10 cm (Levesen 1995). Eg

-af fisk og insekter m.m: kan ikke klzkke under sidanne forhold, s&

dyre- og plantelivet lider lige sd meget som ved kraftige _fomrehiriger.

" Den generelle konklusion er, at gydegruset er ret ens i alle gode gyde-
- omréider, men ogs? at der-ofte er problemer med sandvandrmg i vand-
lgbene. :



Figur 2.3
Udskyldningen af jord, fos—
for m.m. fra arealer uden
breemmer og arealer med 2
og 6 meter bremmer ved
samme nedborsmeengde,
Omtegnet efter Levesen
(1995)
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- Tilferslen af sand til ﬁores vandlgb ma nedsettes eller stoppes,r hvis vi -
- vil bevare de steerkt udsatte gydelokaliteter. Figur 2.3 viser; at det bl.a.

kan gares ved at have de udyrkede brammer langs vandlebene, som det
er kreevet i vandlegbslovens paragraf 69 (se ogsd Miljestyrelsen 1992).

Som en sidste lgsning kan det desuden vere ngdvendigt at anlegge
‘sandfang i vandlebene -'meén det bedste er at stoppe udledningen, inden ‘

sandet nar ud i vandle;bet Herved sparer man ogsi udgiften til oprens-
ning af sand i vandlgbet, og den fosfor, der er bundet til jordpartikierne,
bliver pa marken til gavn for afgrﬂderne (Levesen 1995 Levesen &

- Nielsen 1995)

En del af successen med gydebankerne i Gudenden (omtalt sidst i afsnit
2.1.3) skyldes, at gydebankerne er anlagt nedstrems Hammer Mollesg,
der virker som sandfang.-Desuden blev der anlagt et ekstra sandfang ‘
umiddelbart opstrems dé gydebanker, der 13 lengst ned ad &en. Sand- . -
fanget stopper en stor del af det sand, der ellers kun‘n'e pdelegge gyde-
bankerne. Men sandfang er kun en nadlﬂsnmg det bedste er at stoppe '

h sandet, inden det pdrud 1 vandl;abene

216 Vandfm‘mg '

Grreden stiller ikke specielle krav txl vandlebets sterrelse og vandfaring.

'Der kan vzere en god grredbestand i alle vandleb med frisk strem, hvis

vandet er rent og keligt, og der er mange skjul og fade. Somme tider

. finder man endda naturlige erredbestande i vandleb, som kan terre nd
. om sommeren. Som eksempel kan navnes et tilleb til Horsens Fjord
_(Fiskbak) - her er der en stor naturlig prredbestand i en lille baek med en

sommervandfering pa 0,2 I/sek. Det svarer til den mangde vand, der

kommer ud af en vandhane (Nielsen 1994a). Der er ogsd en god naturlig
grredbestand 1 Gudenden ved Vilhoit, hvor vandferingen er flere tusinde
liter i sekundet (Nielsen 1994b). -
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Man kan generelt sige, at der ikke er minimumskrav til vandferingen

~over en gydebanke ud over, at der altid skal lebe vand, og at der skal

lebe vand forbi ®g og larver i gruset. Men man skal ved anleeg af nye
gydebanker tage hensyn til, at vandhastigheden (vandferingen) hen over

- gydebanken kan blive sé stor, at bundmaterialet skyller vaek. Se bla.
" Christensen (1988), Grasball m.f1. (1989) og Sgrensen m.fl. (1992).

Store vandferinger kan opstd i regnvejr, nir nedberen lgber videre til

| “vandlgbene. Det kan give store problemer for vandlgbene. Problemet ex

specielt stort i byomrader og ved veje, hvor der er store befzstede om-

" rader. Det giver voldsomme udsving i vandferingen fra tervejr til regn-
“vejt. Vandfaringen i vandlebet bar her stabiliseres ved anlaggelse af

forsinkelsesbassiner ved de sterste udledninger (Niglsen m.fl. 1989).
Herved sikrer man vandlgbet bedst muhgt mod uegnsket erosmn og bort
skylnmg af &g og yngel

2.1.7 Vandhastlghed

" Christensen (1988) giver et sammendrag af egne og andres undersagel—

ser. De gennemsnitlige vandhasughede_r ved gydepladserne 1 seks min-

dre danske vandlgb 14 mellem 46 0g 71 em/sek. De enkelte milinger

svingede mellem 17 og 105 cn/sek. Fire udenlandske undersegelser

. viste gennemsnitlige vandhastlgheder pa 31 til 47 cm/sek, altsd nogen-
‘lunde som ved.de danske undersogelser.

Graesb;all m. ﬂ (1989) underszgte 10 danske vandigb. Den gennemsmt—
lige vandhastighed pé gydestraaknmgerne svmgende mellem 9 og 66

cm/sek.

Shirvell & Dungey (1983) mente, at vandhastigheden var mere afge-
rende for arredernes gydning end vanddybden. Bekerreder pa 32-55 cm
(gennemsnit 42 cm), valgte vandhastigheder pd 15-75 cm/sek (gennerm-
snit 39,4 cm/sek). Udenfor gydetiden opholdt de sig ved vandhastighe-
der pd 0-65 cm/sek (gennemsnit 26,7 cm/sek). Grost m.fl. (1990) fandt
tilsvarende, at bakerreden fortrinsvis valgte at gyde pd streekninger

med vandhastigheder p& 25-37 cm/sek (figur 2.4), selv om vandhastig- |
hederne i vandlgbet generelt var mindre. Vandhastlgheden p& det mest
lavvandede sted pa den brugte gydebanke svingede mellem 12 og 82
cm/sek med et gennemsnit pd 45 cm/sek.

~ Selv om der er stor forskel mellem vandleb, er der séledes god

overensstemmelse mellem de n&vnte undersogelser. Vandhastighedeme '

ligger generelt pé 25-50 cm/sek. Miljostyrelsen (1983) anbefaler disse '

veerdier for opvakstomraderne for laksefisk og navner, at under gyd-
ningen er den optimale stremhastighed mellem 30 og 75 ¢n/sek.



Figur 2.4
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(1990).
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2.1.8 Iltlndhold

Egog fiskelarver i gydebanken er afhaenglge af frlsk txlfﬁrsel af iit og

bortfarsel af affaldsstoffer fra stofskiftet. Aggenes iltforbrug stiger,
efterhinden som larven udvikles. Den kritiske (mest iltkravende)
periode for &ggene er i gjestadiet. Larver, der er klakket ved ikke-
optimale iltforhold, er mindre, svagere og ikke s& konkurrencedygtlge
(Hermansen & Krog 1980, Chnstensen 198R). ‘

Klaaknmg er konstateret ved sd lave jltkoncentrationer som 2,5 mg/l i

_porevandet (He';mansen & Krog 1980). Det er der normalt altid i det

stremmende vand. Men &ggene ligger begravet i gruset og er afthengige
af frisk gennemstremning. Hvis gydebanken sander/slammgr til, ned-
seettes iltindholdet ofte si meget, at g og yngel omkommer, selv om
jvandets iltindhold tilsyneladende er hajt. ltindheldet i 20 ecm’s dybde
kan eksempelvis veere under halvdelen af iltindholdet i 10 cm’s dybde

~ (Sivebak 1995). Christensen (1988) giver flere eksempler pa kritisk
lave iltmélinger i porevand. '

22 eredens‘ krav til levesteder

221 Swnm—up stadiet

Ynglen kommer ud af aeggene omkring 1. april. Man siger, at ynglen er
i swim-up (svem-op) stadiet, nar den har brugt sin blommeszk og
svemmer fra gydegruset og ud i vandlgbet. Nu skal den ade og klare

" sig selv, ofte i konkurrence med tusindvis af andre yngel.

Det géelder om at sikre s stor overlevelse som muligt af den spade
yngel. Ellers risikerer man, at. erredbestanden bliver for lille, selv om
der er gode gydemuligheder. Det samme gaelder ndr bestanden er
baseret pa udstninger.
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2.2.2 Territoriel adfaerd

En af de ferste biologer, der beskrev grredens adfzrd, var svenskeren
Harry Kalleberg. I en klassisk og ofte citeret artikel beskrev ban detal-
jeret, hvordan antallet af grred- og lakseyngel er athangigt af antallet af
skjul (Kalleberg 1958). Artiklen var baseret pa forseg med et strom-

. akvarie, der var indrettet som et naturligt vandigb, og som fik vand

(med fﬁdedyr) fra en naerthggende elv.

Orreden ex temtonehaevdende Kalleberg definerer et ferritorie som et

forsvaret areal og ferritoriel mosaik som et menster af territorier, der
ligger op til hinanden. 1 et territorie er der en station, som er det sted,
fisken normalt opholder sig, og hvor'den er mest aggressiv.

' Kalleberg observerede, at srred- og lékseynglen normalt 1 i stromlz

ovenpd bundmaterialet. Herved var fiskene i stand til at holde deres -
position uden at svemme, selv om der var en ret kraftig vandstrem over
dem. Hvis ynglen havde varet ude at sege fode, fandt den tilbage til sin

* station med fa millimeters ngjagtighed. Hvis en storre laks eller grred

svgmmede forbi, sggte ynglen skjul i bundmaterialet og kunne blive der
i dagevis, hvis den var i territoriet hos en sterre fisk.

'_ Om nétten observerede Kalleberg, at noget af ynglen nat efter nat spgte

skjul i de samme sovesteder i hulrummene mellem stenene. Samme
adferd er observeret af Lindroth (1955).

Nér ﬁskene blev, ste:rre, endrede de adfzrd; sa de i stedet holdt deres
position ved at svemme mod stremmen,

Kalleberg rapporterer, at grred- og lakseynglens territorier er udprae-

gede bundterritorier. Fisk, der passerede i-det dbne vand, blev ikke

" angrebet ner s hyppigt som ved bunden.

: Da' Kalleberg udlagde nogle ekstra sten pd bunden' blev territorierne-

mindre og der var plads til mere yngel. Det samme skete, da han agedc
vandhastlgheden s4 der blev turbulens og nedsat sigtbarhed. Hvis vand-
hastigheden faldt rnod nul, forlod ynglen bunden og svemmede rundt 1
akvariet.

Hartman (1963) lavede tilsvarende akvarieforseg med grreder pi 6-9
cm. Han konkluderede, at grreder pd vandlebsstrekninger med ensartet
grusbund sandsynhgv1s vil sprede sig jeevnt, mens de vil vere klumpws'
fordelt, hwis der kun er spredte arealer med gode skjul. :

Le Cren (1973) undersogte nogle engelske beekke og bekrafiede Kalle-
bergs iagttagelser af prredens adferd i akvarier. Ynglen havde typisk en

station, hvor den holdt sig i den stille strom 1-2 ¢m over bunden. Rundt

om stationen var et ovalt territorie pa ca. 50 cm?, som ynglen forsvarede |

og brugte il fadesegning af driftende fode. Det meste yngel havde terri-

torier i langsomt flydende arealer med grusbund og vanddybder pi 2-10



.Yngel mest aggressiv.

i fordret’

Meget'yngel dér

. em. Der var dog ogsd yngel med territorier pd kanten af dybere vand, i | ‘

dedvande eller under smé sten. Denne yngel syntes at veere mindre,
hvilket muligvis skyldes, at de svageste var fortraengt til de dﬁrhgste

' standpladser

- Le Cren naev'ner videre, at den aggressive adfeerd var mest intens i maj

og juni, hver ynglen var 2,5-3,5 cm lange. Senere pd éret var ynglen

" ikke s territoriel, og ®ldre fisk f0rsvarede snarere skjulesteder end -
territorier. :

~ Bade Kalleberg (1958), Hartman ( 1963),' Le C'ren (1973) og Mortensgn

(1977b) nzvner, at grredynglens aggressive adfaerd stimuleres ved
synet, og at en mere varieret bund kan give skjul og territorier til flere
fisk. Dette er i naje overensstemmelse med aile erfaringer fra orred-
vandlgb, hvor de sterste bestande findes i vandleb med varierede fysi-
ske forhold. Det er ogsé princippet 1 udsztningsplanerne, hvor antallet

-af udsatte grreder er afpasset efter antallet af skjulesteder (Larsen 1972,

Nielsen & Rasmussen 1982, Christensen m.fl. 1993, Nielsen 1994a).

Kallebergs akvarieobservationer er siden fulgt op med-observationer i
naturlige vandleb, hvor fiskene er iagttaget af en dykker eller fra bred-
den (se f. eks. Keenleyside 1962, Keenleyside & Yamamoto 1962, Saun-
ders & Gee 1964, Gibson 1966, Fausch & Whlte 1981, Gardiner 1984,

‘ Cunjak & Power 1987, Jowett 1990 Heggenes m.£L. 1991). Det har her

vist sig, at fiskene ikke bliver skreemt, hvis dykkeren bevager sig lang-

- somt. Derfor giver denne type undersggelser verdifuld information om

fiskenes foretrukne mikrohabitat (levested lige omkring fisken). Hvis
undersggelserne i stedet var lavet som en traditionel elektrobefiskning,
ville fiskene fra et storre omride blive samlet sammen i baljer, s man

- ikke bagefter vidste; hvor de enkelte fisk blev fanget.

Selv om observation ved dykning séiedes er anerkendt i Videnskabeligt

. arbejde, er metoden forst taget i brug i Danmark omkring 1994. Resul-

tater herom forventes afrapporteret af Bangsgaard (1995, under udarbej-
delse).

2. 2 3 Tathedsafhsengig dﬂdehghed '

Kalleberg viste allerede i 1958, at grreden var terr1tor1ehaevdende straks -
- efter fremkomsten fra gydegruset, og at antallet af skjul er afgerende
- for det antal erreder, der er plads til i et vandleb. Derfor er dedelig-

heden i denne livsfase tethedsafhengig - dgdeligheden malt pr. tidsen-
hed bliver storre, hws bestandsta&theden stlger over den granse, hvor :
der er skJul nok. :

- Mange undersggelser har siden.vist, at en stor-del af arredynglen ofte

der eller vandrer veek f4 uger eller méneder efter fremkomsten fra gyde-

‘gruset. I Danmark er det bl.a. beskrevet hos Mortensen (1975, 1977a&b)

Larsen (1984), Rasmussen (1986) og Rasmussen (1987).
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Arsagen er, at der kun er skjul til et vist antal fisk. Feenomenet kaldes

teethedsafheengig dodelighed og er ogsa almindeligt kendt fra under-

. sggelser af udenlandske ﬂrredbestande (bl.a. Le Cren 1973, Elliott 1984,

1986 & 1994).

Den taethedsaﬂiaengige dedelighed anses normalt for at finde sted 1 de
ferste 1 méineder efter fremkomsten fra gydegruset. Herefter anses do-
deligheden for at vere uafhangig af antallet af fisk. Rasmussen (1986)
viste dog, at den tthedsafhengige dedelighed hos ynglen i en dansk
baek fortsatte helt frem, til fiskene var 17 méneder gamle.

Le Crén (1973) og Mortensen (1977b) konkluderer, at den teethedsaf-
hengige dedelighed og arealet af egnede opvackstomrader for yngel i de
yngste stadier oftest bestemmer storrelsen af en laksefiskebestand. Det
viser vigtigheden af at sikre ynglens overlevelse i de forste maneder
efter klzekningen - det nytter ikke noget med gode forhold for sterre
fisk, hvis ynglen mangler standpladser i denne livsfase. Bohlin (1977) °
viste, at etirserrederne dominerer ynglen i situationer, hvor begge ar-
gange foretrackker samme standplads. Derfor kan en stor &rgang med- .

. Tore en lille &rgang aret efter, hvis der er mange! pa standpladser

Ved et studie af det samme vandleb i en 25-4rig periode viste Elliott
(1993), at den optimale egmeaengde i et gydevandleb var 79 £g/m?. S4
var bestanden i ligevasgt. Hvis dex blev gydt flere g, var den tatheds-
afhengige dgdelighed sd stor at der kom faerre erreder ud af det i den
sidste ende

2.2.4 Spredningsadfeerd |
Ynglen spreder sig hurtigt efter fremkomsten fra gydebanken. Der er

" kun plads til et vist antal yngel. Resten mé treekke vaek eller do. Spred-

ningen starter allerede ved fremkomsten fra gydebanken (Mortensen
1977a, Crisp 1991). Efter nogle mfmeder bliver grreden stationzer (Mor-

tensen 1977a).

Le Cren (1973), Mortensen (1977a), Solomon (1982) og Elliott (1986)
fandt, at overskydende yngel fra en gydebanke hovedsagelig traekker .
nedstrams, selv om enkelte ogsd vandrer opstrems. Ynglen i Le Crens
vandlgb havde allerede en uge efter fremkomsten fra gruset fordelt sig
ligeligt p4 en 100 meter Iang strekning nedstroms gydebanken. Elliott
(1987, her efter' Broad 1987) fandt en maksimal nedstroms vandrings-

~ afstand af nyklaekket yngel pﬁ 37 m ved en vandhastighed pd 52

cm/sek).

Nir errederne bliver ca.l/2 ir gamle, kreever de mere plads og dybere
vand, 38 vandrer fiskene igen for at finde egnede standpladser. Ved alle
studier heraf har vandringerne hovedsagelig fundet sted i oktober-april

med meget lidt aktivitet i sommerperioden. Senere 1 livsforlgbet er baek- -

grrederne ret standfaste og flytter sig ikke meget (Solomon 1982).



Vandreyr 6-700 meter
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. vigtige

- Smd wrreder,

lav vanddybde

Jorgensen & Berg ( 1991') undéréﬁgte spredningsadferden hos 8-12
méneder gamle (3-8 cm lange) orreder, dér blevudsat i en dansk beek,

- Nogle af fiskene var vilde erreder fra en anden bak, resten var dam-

brugs;arreder De vilde grreder vandrede generelt mest og spredte sig

. mere. Langste vandrmgsafstand for vilde grreder var 600 meter op-

stroms og 600 meter nedstrems. Langste vandringsafstand for dam-
brugserreder var 600 meter opstrems og 700 meter nedstrems. '

Heggenes (1988¢) undersggte, om vilde orreder i storrelsen 11-43 cm
@ndrede vandringsmenster efter udsatning af vilde grreder (Jengde
12-28 cm) fra en anden vandlgbsstrekning. Underssgelserne blev lavet i
perioden maj-november i en todrig periode. Standfiskene sndrede ikke
adfeerd, og der var heller ikke forskel péd vandringsmensteret mellem

* standfisk og udsatte fisk. Fiskene vandrede gennemsnitligt 0 meter.

66% af vandringerne var pd mindre end 50 meter, 11% mellem 50 og
100 meter og 23% var sterre end 100 meter (i begge retninger).

‘I et andet norsk vandleb undersegte Hesthagen (1988) bl.a. grredernes
" vandringer pd en 346 m lang strekning. Fiskene var 12-16 cm lange, og

undersogelsen blev lavet 1 lgbet af 21/2 méned fra juli il september. .
Efter merkning genfangede han 85-89% af dem indenfor en afstand af
45 m fra maerkningsstedet. Der var storst Sprednmg af ;arrederne fra de
strwknmger hvor bestandstgethederne var sterst.

Meyers.m.ﬂ. (1992) forsynede store baekﬁrreder med radiosendere og
fulgte dem gennem sasonen. @rrederne foretog kilometerlange op-
strems vandringer om forret og tilsvarende lange nedstrems vandringer
i efterdret, men var ellers ret standfaste. Forfatterne konkluderer, at van-

dringerne viser betydningen af, at bakerrederne. har fri passage pé deres

vandringer mellem sommer- og vinter-opholdsstederne. Desuden at man
ber kende déres krav til vinteropholdsstederne bedr¢; s& man kan for-

“bedre deres overlevelses-muligheder om vinteren. Dette er i overens-
- stemmelse med Cunjak & Power (1987), som foreslog at man i hgjere

grad end hidtil medtager forbedringer af vinteropholdssteder i sin vand-
lobspleje, ndr man vil forbedre fiskenes levesteder.

Det generelle billede af arreden er alts3, at den er ret stabil, men at den
kan foretage ret lange vandringer i forbindelse med gydning eller ndr
den skal finde vinteropholdspladser. Som de naeste-afsnit vil vise, bru- .
ger ynglen grus- og stenbund til vinterskjul, mens-bide sma og store
fisk ogsd overvintrer.i de dybe holler, ' : :

2.2.5 Dybde ‘ : . ‘
' Dybden er af afgerende betydning for ynglens overlevelse Ynglen fore-
" traekker lav vanddybde (figur 2.5) og Klarer sig dérligt pd dybt vand,

Det er ferst senere i livsforlebet, at den foretrakker dybere vand (Lind-

roth 1955, Larsen 1972, Le Cren 1973, Egglishaw & Shackley 1982,
Kennedy & Strange 1982, Elliott 1986, Gaudm & Calllere 1990 Bridcut

& Giller 1993 m.f1.).
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Figur 2.5

Udbredelsen i Indalsilven
af unge laks og erveder i
Jorhold til vanddybden.
Omtegnet efter Lindroth

- (1955).

N

Figur 2, 6

Forekomsten af @rredyngel
i Vejle A ved forskellige
vanddybder. Ynglen blev.
udsat i maj 1994 og
streekningen blev under-
sogt en og tre mdneder
senere. Data fra Bangs-

- gaard (1995).
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P.roceniv]’s for'ekomst - ‘

Ud over Lindroths (1955) undersagelser (fig. 2.5), hvor nesten 65% af
de unge-grreder i Indaisilven opholdt sig ph vanddybder mellem 5 og
15 ecm, og 90% opholdt sig pa dybder under 30 cm, er der lavet en del
andre uhdersagelser over arredéns valg af vanddybder. , '

. Vejle Amt (upubl )og Bangsgaard (1993) undersagte grredbestanden

omkring nogle nyetablerede gydebanker i Vejle A ved Terskind i 1992
og 1993. Der blev stort set ikke fangét yngel pi trods af, at der ofte se _
gydende haverreder pé streekningen. For at undersege, om yngel kan

_overleve pé strezkningen, blev der sat srredyngel ud i maj 1994. Bangs-

gaard (1995) undersogte bl.a. deres valg af standplads i forhold til vand-
dybden en og tre méineder efter udsztningen (figur 2.6):

Méneden efter udsatningen var ca. 50% af ynglen pa vanddybder under
30 cm.pd trods af, at der generelt mangler lavvandede omréader pd track-
ningen. Fiskenes gennemsnitslengde var 5,6 cm. Tre maneder efter ud-
setningen var ynglen gennemsnitligt 9,8 cm - nu stod de pé dybere

~ vand men var stadig mest udbredt pé de mest Iavvandede streekninger,

som der 1kke var sd mange af.
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Vanddybden afgorende

Egglishaw & ‘Shackley (1982) viste, at vanddybden, eller nogle faktorer
associeret med vanddybden, kan bestemme egnetheden af et vandlagb for
ungfisk af laks og wrred. De fandt bl.a. en direkte sammenhang mellem

~antallet af yngel/et & gamle erreder og arealet med vanddybder under

10 cm. Broad (1987) paviste ogs3, at srredynglen foretrak arealerne

“med vanddybder under 10 cm.

'_Li'dt'over 90% af 5-15 om lange grreder i to norske véndfﬁb opholdt sig

pé& dybder op til 20 cm (Heggberget 1984). Mange af dem blev fanget pd

. dybder op til 10 cm (55% af errederne idet ene vandlﬁb og ca. 90% i

det andet).

Ved tre 4rs undersegelser i en rekke vandleb blev 56-72% af grredyng-
len fanget p4 vanddybder under 20 cm (Kennedy & Strange 1982). An-
tallet af yngel var afhaengigf af arealet med vanddybder under 15 cm.
Antallet af etirserreder var afhengigt af arealet med vanddybder pa

© 15-30 cm, mens tztheden af storre grreder var afh@ngigt af arealet med

vanddybder over 30 cm. Broad (1987) fandt her, at etérseirreder over
10 cm foretrak vanddybder over 30 cm.

Ved undersegeiser 27 steder i et vandl;abssystem fandt Davies n m.fl.
(1988), at der var en klar sammenhzng mellem gtredernes storrelse og -

. vanddybden. Yngelargangen dommeredel vandleb, der var under 15 cm ™

dybe. Hyvis dybden var over 30 cm, var der ikke ret meget yngel.

Ha'yes (1991) undersagte hvilken vé.nddybde store rarreder‘over 40 cm |
foretrekker. Fiskene foretrak de dybeste omrider af vandlﬁbet med
vanddybder pﬁ ca. 0,4 m/sek (figur 2 .

Eliiott ( 1986) sammenhgner egne unders;agelser med andre. Han kon-
kluderer, at yngelargangen hovedsagelig findes p4 lavt vand (gennem-
snitsdybder under 20 cm) fra fremkomsten af gydebanken til den forste
vinter, mens #ldre erreder findes pé dybere vand. De unge orreder van-

~ drer fra de lavvandede streekninger med hurtig vandstrem til de dybe

holler forst pa vinteren. S4 far de bedre skjul og overlevelsesmqhoheder
ved vinterafstremninger og aktiviteter fra gydende laksefisk.

- Vanddybden er altsd af afgorende betydning‘for ynglen Qveflevélse.

Arealet af egnede omrider med lavt vand og skjul for ynglen er ofte af-
gorende for ynglens overlevelse, og her er specielt bredarealet vigtigt

(se afsnit 2.2.9). Det er meget vigtigt at sikre sidanne omrﬁder ved den

fremtldlge vandlgbspleje 1 Danmark

2 2 6 Hzeldnmg S
- Ved undersegelser i vandleb i Nordirland fandt Kennedy & Strange 7
. (1982) en signifikant sammenhzng mellem antallet af grreder p4 et &r

eller zldre og gradienten pd deres levested. @rrederne var specielt til-
knyttet hellerne, hvor faldet er mindst og vanddybden sterst. Delstrek-

" ningerne, som indgik i déres analyse, havde typ:sk grad1enter pé op til .
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Figur 2.7
Fordelingen af gennemsnit-

lige vandybder (a) udnyttet -

(D) tilgeengelig og (c) fore-
trukket af baekarreder over
40 cm. Omtegnet efter
Hayes (1991).
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Orreder i sma og

store vandlob

Jo flere fisk

Jo hurtigere vandstrom,

40-60%o selv om der ogsd var et par malinger pa nassten 80%. Det er
altsi meget kraftige gradieriter, sammenlignet-med danske lavlands-

" vandlab, hvor kun £ delstreekninger i smé beekke kan ni tilsvarende
~ gradienter. ' :

Der skal veere gode gydeforhold, far et vandleb kan have en naturlig
grredbestand. Gydeforholdene er kun gode; hvis vandet lgber med en

. vis hastighed, d.v.s., hv1s vandlgbets bund falder. Derfor henwses her til

afsnit 2.1. 4

2.2.7 Vandfaring

Som omtalt i afsnit 2.1.6 er vandferingen ikke serligt afgerende for, om
der kan veare en prredbestand. Der er siledes eksempler pd gode natur-
lige arredbestande med sommervandferinger mellem 0,2 I/sek og flere

- tusinde 1/sek.

Derimod kan vandferingen pa bestemte 4rstider have befydning for, hvor
stor yngelfirgangen bliver i et vandieb, sammenlignet med andre ar:

Ved unders;agelser gennem en Arrakke af en bak i det sydlige England
fandt Solomon & Paterson (1980} og Solomon, (1982} en klar sammen-
heng mellem antallet af yngel i oktober og den gennemsnitlige vand-
foring i april mined (den forste maned efter ynglens fremkomst fra
gydegruset) Yngelbestanden var lille ved lave april-vandforinger, Ar-
sagen menes at vare, at fiskene ved lav vandfering ikke kan finde skjul
under breddernes udhangende vegetation, hvor mange unge fisk nor-
malt bliver observeret. Desuden er den enkelte grreds territorie mindst
ved hej vandfering. Resultatet er en stor dgdelighed ved lave vandforin-
ger og deraf fﬁlgende lave vandhastlgheder o ‘ '

Davies m:ﬂ. (1988) fandt en klar sammenheng mellem yngelargangens
sterrelse og den gennemsnitlige driige vandfering samme &r. De forkla-
rer det med, at der er stor dedelighed i &r med lille vandfering (tarke).
Det samme er fundet af Elliott (1993) ved et 25-4rigt studie af en en-

gelsk bak; hvor der havde veret. tgrke tre gange.

Der kan ogsé veere en effekt af pludselige udsving i vandlgbenes vand-
fering, som kan resultere i en udskylning/bortvandring af erreder. Dette
er omtalt i afsnit 2.2.8, da det ogsé medfarer sget vandhastighed.

2238 Vandhastighed

Inden for visse granser galder det at jo hurtigere vandstreﬁmmen er,

- 0g jo mere varieret vandiebet er, jo flere fisk er der plads til (Kalleberg

1958). Vandstrommen farer faden til erreden, og en urolig overflade

. giver gode skjul. Det er en fordel for atreden at sta i stremlé i nerheden

af en hurtig vandstrem. S& sparer den kreefter og kan hurtigt finde fade.

Bangsgaards (1995) undersggelser, sorﬁ ogsd er omtalt i afsnit 2.2.5,
omfattede ogs3 srredynglens standpladser i forhold til vandhastigheden
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- Figur 2.8

Forekomsten af yngel i
Vejle A ved forskellige

vandhastigheder. Ynglen
blev udsat i maj 1994 og
- streekningen undersogt i

Juni (sorte sajler) og

- august (hvide sgjler). De

prikkede sojler angiver

- tilgengelige stromhastig--

heder. Data fra Bangs-

v gaard (1995, )

' Varierende vandhastighed

i varieret vandlpb

Anbefalede vand-
hastigheder
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stromhastighed ved overtl, (cm/sek)

(figur'2.8). Ynglen foretrak tydeligvis lave vandhastigheder i juni
méned, hvor de var to méaneder gamle. I august opholdt de sig ved
stgrre vandhastigheder, men foretrak stadig de laveste hastigheder.
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Hermanses & Krog (1984) og Krog & Hermansen (1985) undersagte

- tre danske vandleb med gennemsnitsdybder pa 28-72 cm. De fandt, at

en stor variation i vandhastighed 7 cm over bunden var den vigtigste
faktor for en stor erredbestand. Variationen skyldtes forskelle i vand- -
dybde og grodevaekst i de enkelte vandleb - der var med andre ord stor

. variation og dermed mange skJuI i de vandlgb, der havde den stﬁrste
@rredbestand

Vandhastigheden kan blive s stor, at aeg og larver kan- blive skyllet ‘

‘vaek, som det bl.a. er rapporteret fra en engelsk bk med vandhastig-

heder over 1 m/sek ved hgjé vandferinger (Elliott 1984). Elliott neevner,
at bundmaterialet i en anden bak var stabilt, da vandhastigheden nzr
bunden aldrig oversteg 0,58 m/sek. Her overlevede en meget stor del af
=g og blommeszksyngel i selve gydebanken.

Ottaway & Clarke (1981) anbefaler, at vandhastigheden ikke'skal vare

~ for stor over en gydebanke, da en vaesentlig del af ynglen kan blive

skyllet vaek, selv ved vandhastigheder under /2 m/sek. Stort set al yngel
bevaegede sig ud af en forspgskanal med en overﬂadestr;am pd 0,73
m/sek (Ottaway & Forrest. 1983)

Crlsp & Hurley (199 Ia) sammenhgner egne stremakvarieforseg med
andre biologers og anbefaler vandhastigheder for yngel p4 0,25-0,4
m/sek (de vandhastlghede_r hvor det meste. yngel er stationar). Disse -
hastigheder minder meget om dem, grreden velger ved gydningen (af-



thlen star langs

 bredderne

snit 2.1.7) og dem, som Mllj@styreisen anbefalede for erredvandlgb i '
sin vejlednmg fra 1983. '

' eregiyngel, der 1ige er kommét frem fra gydebanken, spreder sig langt

mere ved hgj vandhastighed end ved lavere vandhastighed (Kalleberg
1958, Crisp & Hurley 1991b). Ottaway & Clarke (1981) og Ottaway &

- Forrest (1983) observerede ogsa en ret hgj udvandring af yngel, da de
* pgede vandhastigheden. De advarer om, at man skal huske dette i regu-

lerede vandlab og omkring vandkraftvarker, hvor en stor spredning kan

* veere ugnsket, hvis der mangler opvakstomrider nedstrgms gydeban-

kerne. Crisp & Hurley (1991b) undersggte det nermere og fandt, at
spredningsraten kan gges 20-30 gange, hvis vandhastigheden pé kort tid -
skifter fra hej til lav eller omvendt (soim ved vandkraftvzerker): .

- Heggenes.(l988aj lavede fzeldeforseg for at, finde ud af, om lidt stgrre

grreder med en gennemsnitslengde pa 9-16 cm vandrede nedstrems og

. ud af en lille baek, hvis vandferingen pludselig blev gget fra ca. 40 i/sek

til 350 /sek. I et enkelt tilfeelde steg vandforingen til ca. 4500 Usek
efter regnvejr. Resultaterne viste, at grrederne generelt var i stand til at
blive pé deres standpladser. Heggenes mener, at den stenede bund var

-8rsag til, at fiskene kunne finde stremiz. Han henviser ogsé til andre
forfattere, som har fundet, at meget unge orreder kan blive skyllet ud

p.g.a. dirlige svemmeevner, men at risikoen for udskylning mindskes,
nér fisken vokser. Derfor er hans forserg ikke modstridende med oven-
stiende forseg med nykl&kket yngel, hvor den spde yngel blev spredt
nedstrfams ved ﬁget Vandhast1ghed

2. 2.9 Bredderne og vandlﬁbsbredden ' :
Lindroth beskrev allerede i 1955, at eﬁrredynglen opholder sigi et smalt -
omrade langs 4bredden pd dybder op til 20-30 cm. De fleste ungfisk -
findes pa dybder mellem 5-og 15 ¢m. Han ﬁaevner,‘ at grredynglens

- standpladser langs bredderne er sa typiske, at biologerhe efter noget

fiskeri far sje for at udpege de standpladser, hvor erredynglen senere
bliver fanget. @rredynglen fmdes med forblﬁffende nfzﬁ]agtlghed langs
bredderne. _

De fleste lasere med elektrofisketilla&else kan sandsynligvis genkende
dette fra egné. observationer ved vandlgbene, selv om det ikke fremgir
af de tusindvis af elgktrofiske'-blahketter,‘der er udfyldt ved danske
undersogelser. Fiskene stir langs bredderne i de fleste vandleb, selvi
de smi bakke. Nir det ikke fremgér af blanketterne, skyldes det (som
nevnt i afsnit 2.2.1), at man ved almindelige bestandsanalyser samler
fiskene sammen fra en lang streekning med stor variation i vanddybde,
m.m.. Néir man si méler fiskene op, kan man ikke se, hvor de enkelte
fisk stod. Det kan man kun registrere i det sa]ebhk den enkelte fisk
bliver fa.nget : :

' Nielsen (1994b) underszgte grredynglens forekomst p3 to strekninger ‘_ _
"af den 12-25 meter brede og op til 120 cm dybe Gudena i starten af juni
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Figur 2,9

Forekomsten af arredyngel
i Vejle A i forskellig af-
stand fra brinken. Ynglen
blev udsat i maj 1994 og
genfanget i jimi (sorte
sojler og august (lyse

- sgjler). Data fra Bangs-

gaard (1995).

" Bredskjul ogsd vigtige

for storre prreder
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méned 1988 og 1989. Ynglen var pa dette tidspunkt 3-4 cm lang. Han
fangede stort set ikke yngel andre steder end ved bredden, hvor der var
mange.

Bangsgaard (1995) udsatte srredyngel i flere vandlgb og undersggte
herefter deres valg af standplads. Figur 2.9 viser ynglens valg af stand-
plads i Vejle A ved Terskind. Halvdelen af ynglen blev i juni fanget '
inden for en afstand af 50 cm fra brinken. 70% ophotdt sig inden for en
afstand af en meter'og 90% inden for to meter fra brinken. I august stod
fiskene leengere fra brinken - men ca. 75% var stadig inden for to meter

- fra brinken.

Nielsens (1994b) og Bangsgaards (1995) undersogelser viser enstem-
migt, at bredarealet er meget vigtigt som opveekstomréde for den spade
yngel. Det er sandsynligvis arealet af egnet bredomride, der afger ar-
gangens stoarrelse via tethedsathengig dedelighed. .

Ud over de danske undersegelser er der en del resultater om grredens
tilknytning til bredderne i videnskabelig litteratur:

. Bardonnf_:t (1989) beskriver fra et fransk vandlgb, at den nyklekkede. _
‘prredyngel fandt sine standpladser ved bredden, og at den i modsztning .

til stallingen ikke fjernede sig ret langt fra gydebankerne Det svarer til-
NleIsens (1994b) resultater
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Egglishaw & Shackley (1982) fandt en sammenhaeng meilem spred-

ningen af yngel/etarsfisk af erred og forekomsten af bredskjul.
Sammenheangen var tydelig, selv om den ikke var signifikant. Forfat-
terne henviser til flere andre undersegelser, der viser det samme (ikke
nevat her), '

Heggberget (1984) undersagte to norske vandleb. 50-60% af 5-15 ¢cm |
lange grreder blev fanget inden for en afstand af 1 meter fra bredderne,
og ca. 70% blev fanget indenfor to meter. -

Hesfhagen (1988) undersggte arredbestanden i et 3-4 meter bredt norsk
vandlgb med et strygagtigt forlab og vanddybder pd 10-30 cm. Bred-



‘\ Vedligeholdelse

Starste bestandsfcethed
. i smalle vandipb

derﬁe var :t.aet bevokset, hovedsagélig med birk og pil. @rrederne var i
starrelsen 6-19 cm. 47% af orrederne blev fanget fra 0-20 cm
fra brinken, og 70% blev fanget indenfor en afstand af 70 cm. -

1 USA er der ogsi lavet en del undersegelser: Boussu (1954) og Lewis

- (1969) viste klare sammenh@nge mellem antal grreder og antal over-

hengende bredskjul i vandleb, der var op til 10 m brede. Gunderson

" (1968) viste det samme i et vandlgb, der var op til 35 m br_édt. White
- (1975} konkluderede efter 10 4rs undersogelser i et 1,4-6 meter bredt

vandleb, at indsnaevring af vandiyabet og etablermg af kunstige overhaen-
gende bredskjul gav flere grreder, og at det specielt var de sterre orre- -

der, der ngd godt af bredsk]ulene Wesche m.fl. (1987) analyserede sam-

menhzngen mellem grredbestandene i otte mindre erredvandleb og de
miljefaktorer, der bestemte bestandenes sterrelse. De fandt, at maeng-
den af" overhaengende bredskjul havde storst betydning for antallet af
arreder. Vegetationen giver skjul, og planternes rodder stabiliserer de
underskarne brinker. Forfatterne foresldr, at deres resultater bruges til
planlzgning af, hvordan naturen udnyttes langs vandlebene.

. Hvidsten & Johnsen (1992) fandt en agning i grredbestandens storrelse

i en norsk elv, hvor der blev lagt sten ud langs bredderne (diameter op
til 40 cm). P4 en anden streekning blev der lagt sten ud langs bredderne
og over hele bunden - her steg srredbestanden ogsd, men ikke mere end
der, hvor stenene kun blev lagt 1angs bredderne. Resultatet. viser (indi-
rekte), at erreden foretraekker skjul langs bredderne frem for mxdt i
elven, hvor vandhastigheden er storre. -

Nielsen (1986) ‘giver‘-efgodt_ eksempel pé, at grreden er afthengig af

- skjul langs bredderne i danske bekke. En landmand havde fjernet de
underskérne brinker og den udhangende bredvegetation pi en 60 meter

lang strkning af en dansk bk med en god, naturlig arredbestand..
Resultatet var, at arredbestanden var meget lille pd denne streekning,

mens der var mange grreder op- og nedstrems straekningeh Tilsvarende

eksempler fra danske vandlieb kan findes, i Madsen (1994) og N1elsen
(1994a). :

Alle forfattere beretter siledes om, at bredarealet er tet besat med

. grreder, sdvel store som smi. Bredarealet er velegnet som levested og er

ofte af afgerende betydning for en drgangs sterrelse. Méske har dette

- hidtil veeret et lidt overset aspekt i det danske arbejde med vandlﬂbs-'

pleje.

Davies m.fl. (1988) sammenligner egne undersegelser med underspgel-
ser af Nicholls (1958) og Jackson (1980). De finder alle, at erredyngel

 hovedsagelig lever i lavvandede vandleb og nar de sterste bestandstat-

heder 1 vandleb, der er under 1 m? i tvaersnitsareal.

Efter efektroﬁskeri pé 1622 svenské vandlebsstrakninger (hvor orreden
forekom 76% af stederne) viser Sers & Degerman (1992) entydigt, at
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der er en klar sammenheng mellem vandlebets bredde og bestands-
teetheden, opgivet som antal pr. 100 m2, Bestandstaetheden er storst i de
smalleste vandleb og falder med stigende bredde. Sers.& Degerman
deler vandlebene op efter landskabstype/geografiske beliggenhed, og
sammenhzengen er entydig alle steder. .

: Sers & Degermans resultater er epokeggrende set i lyset af, at bestands- -
- taetheden normalt bliver beregnet som antal/100 m?. P4 denne méde har

man hidtil sammenlignet bestandene i vandleb med forskellig bredde.

~ De svenske underspgelser viser dog, at det kan man ikke umiddelbart

gere.

Lindroth (1955) mente, at det synes mere tilfredsstillende at angive |

. bestanden, ikke som antal fisk pr. m?, men som antal fisk pr. meter ,
" gbred. Men hans budskab har tilsyne_ladende varet overh_ﬁrt eller glemt, :

. Alle resultater viser nu, at der bor gennemfopres en grundlg analyse af .~

danske undersqgelsesresultater s§ en mere sammenhgnehg metode til
bestandsopgerelser kan findes. Man ber finde en metode, si man kan
sammenligne bestandene i vandieb, der ikke er lige brede. Enten ber

man som Sers & Degerman (1992) definere bestandstetheder/100 m?

for forskellige breddeintervaller af vandleb. Eller ogsi ber man folge

Lindroths (1955) anbefahng og anglve antallet pr. 100 m vandlﬁbs-

bred

Biologisk set kan det godt forklares, hvorfor der er flest erreder/m?2 i de |

" -smalleste vandleb. Det skyldes som naevnt i starten af dette afsnit, at

erreden i hej grad stir i skjul langs bredderne. Arealet midt i vandlobet .
bruges kun sjeldent af grreder. Dermed er det ogs4 forkert at medregne
arealet midt i vandlgbet, nir man beregner bestandstetheden - i alt fald
hvis man sammenligner bestandsstszsrrelseme i vandleb, der 1kke er lige
brede.

Da grreden fra naturens hénd herer hjemme i mange v_andlﬁb her
hjemme, er det af afgerende betydning at sikre dens skjul langs bred-

‘derne. Her er det seerdeles vigtigt med en fornuftig vandlebspleje (skdn-

som vedhgeholdelse og bevarelse af planter i vandet og langs bred-

- derne). Kun'herved sikres overlevelsen af de fisk, der evt. kommer frem

fra gydebankerne.

2.2.10 Bundsubstrat ,
Heggenes (1988b) viste, at bundsubstratet er et vigtigt skjulested for
grredyngel (32-43 mm), specielt ved lave vandtemperaturer (under

5-10° C). Uanset vandtemperaturen valgte ynglen altid det grove
~ bundsubstrat, nar deh selv kunne valge.mellem kornsterrelserne 8-16,
~20-30 og 50-70 mm. Ynglen kan gemme sig i hulrummene mellem
. stenene og her finde skjul og stramle. Desuden kan ynglen bedre vere -
. visuelt adskilt fra artsfaellerne; hvitket nedsaetter den territorielle adfaerd.
. Heggenes (1988b) anbefaler pd baggrund af sine og andres undersagel-
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ser, at man eger arealet af substrat med kornsterrelsen 50- 70 mm, 's&
ynglen har gode muligheder for skjul '

Shirvel & Dungey (1983) viste tilsvarende, at omrédet ved bunden
fungerer som en vigtig standplads for de storre erreder i store vandlgb
(10-40 m brede). 97% af errederne i storrelsen 32-55 cm stod pa selve

“bunden eller hgjst 10 cm over den, nar de skulle sege fﬁd_e. Omrédet her |
- gav den bedste kombination af passende dybde og vandhastighed.

' 2.2.11 Grede

Mortensen (1977b) nevnte, at gmdeskaarmg og oprensnmger af vandlﬁb

_nedseztter den fysiske kompleksitet, s& erredens territorielle adfeerd

sges. Krog & Hermansen (1985) satte-tal pd variationen og beviste, at et
vandlgb fik meget mere varierede strombastigheder og bedre skjul for
grreden ved opher af grﬁdeskearmg Herved fik srreden bedre overlevel-
sesmuhgheder .

Talrige undersegelser i danske vandleb har siden vist, at Mortensen og
Krog & Hermansen havde ret. En niere _miljavenlig grodeskeering giver
langt flere grreder, da etrederne stadig kan finde skjul efter grede-
skeeringen (Jensen m.fl. 1994, Madsen 1994, Wiberg-Larsen m.fl. 1994,

| Nielsen 1994a). Der er flere eksempler pé, at erredbestanden i et varie-

ret vandieb er 10 gange storre end i et ensformigt vandleb. Se ogsi af-
snit 2,2.9, som handler om vandl;absbreddernes betydnmg for. ;arredbe-

standen

2.2.12 @vrlge skjul
Cunjak & Power (1987) lavede vmterforsaag med overhaengende sk_}ul i
en bk med en gennemsnitlig drsvandfering pa 68 /sek. Skjulene var

‘vandrette plader, som blev udsat 20 cm over vandoverfladen eiler i

vandet 15 cm over bunden. Orrederne var. 15-30 cm lange (gennemsnit
19 cm). De foretrak de skjul der var neddykket i vandet, uanset om
skjulene var pé stryg eller i hgller. Cunjak & Power henviser til, at”
vmterdgdehgheden kan vere stor hos Iakseflsk og at forbedrede Sk_]lll ‘

kan pge overlevelsen

‘ '_Cunjak ‘& Powers ‘fpladeskjul;’ vil nok ikke vinde indpas i Danmark. - -
‘Men de viser betydningen af underskdrne brinker som fiskeskjul om
‘vinteren (se afsnit 2.2.9). -

2.2.13 Konkurrence med andre flskearter

" Lindroth (1955) mente, at ﬁrredynglen aktivt jager laksen vaek fra sine
. foretrukne standpladser i det lave vand langs bredderne.

{Z)rredyngien dominerede lakseynglen i en engelsk baek (Le Cren 1973).
Her var grredens dodelighed proportional med bestandstetheden af
grred alene, mens laksens dﬁdellghed afhang af det totale anta} grreder
og laks. - :
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Gaudin & Caillere (1990) fandt, at prredynglen undgér de omrider,

hvor der er hvidfinnet ferskvandsulk, og at ynglen ofte kan findes i stort
antal i nerheden af omrader med hvidfinnet ferskvandsulk. Ynglen har -

ogsé @get nedstmms spredning, hvis der er hvidfinnet ferskvandsulk tit

stede.

"Fausch & White (1981) viste, at érreden'for{raengte kildegrreden fra

dens foretrukne standpladser.

2.3 Forslag til féndlebSpleje for erreden

Ca. halvdelen af de danske vandleb, der har en fiskevandsmalsatning i
amternes regionplaner, er malsat sot gyde- og/eller opvakstvandleb for
laksefisk. Qrreden er den dominerende laksefisk i disse vandleb, og den
er generelt en indikator for et godt vandlebsmilje. Derfor arbejder vand-
labsmyndighederne bl.a. pé at genskabe gode livsbetingelser for grreden. _

Den danske erred trives godt i de vandleb, der har et godt fald og har
faet lov til at ligge uberert hen. Det galder uanset, om det er smi eller
store vandleb. Men det er desverre kun f& vandleb, der ligger hen i- '
naturtilstand. Vi m4 bruge disse vandl;ab som forbiliede, nir vi skal

.. genskabe gode vandiab.

Hvis man skal ,have‘en-naturlig grredbestand, skal der veere fri fiske-
passage overalt. @rreden skal p4 alle 4rstider kunne vandre frit mellem
gydeomriderne og opvakstomriderne i vandigb, sg- eller havomrider.
Desuden skal grreden kunne vandre fra sommerpladser til vinterop-

holdssteder i selve vandlgbet. Det gzlder for alle grredformer bade
bzk, s¢- og haverred.

@Drreden skal ogsé have gode gydeforhold. Dens gydebanker skal have
en passende sammensaetning af grus. Se tabel 2.1 i afsnit 2.1.5. Gruset
leegges ud i et lag pad mindst 20 cm, gerne mere. Det er en god ide at ud-
legge handsten til stabilisering af gydebankerne. Handsten langs bred-
derne giver ogsd ynglen gode skjul efter fremkomsten fra gruset. Uden
skjul kan en stor del af dem dg, ndr de slds om territorier. '

Vanddybden pa gydebankerne ber vere ret lille, gerne under 15 cm og
ikke over ca. 30 cm. Hvis der er for dybt, har ynglen dérlige overlevel-

sesmuligheder. Der bor ogsé vaere store arealer med friskstrommende

lavt vand (_dy‘oder pa 5-15 em) og grov stenbund langs bredderne et paxj‘
hundrede meter pd hver side af gydebankerne. S4 vil en stor del af yng-
len overleve, for den klarer sig ikke midt 1 vandlabet.

Vandhastigheden over gydebankerne og i vandlgbet generelt bar vare

- pd 0,25-0,4 m/sek. Hvis den er hojere, kan en stor del af ynglen skylle

veek efter fremkomsten. Hvis den er vaesentligt hejere, kan gydebanken
skylle vek. ' '
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_Gydeb'ankerne bygges op med en passende heldning, s der treenger

‘frisk vand ned i gruset. Kravet til beldningen varierer med vandlgbets

storrelse, men heeldningen ber vare over 4%o for de mindre vandleb og

‘ 1kke under 1,5%o for de sterre.

Det kan vere besv&fligt for legfolk at “overseette” de haldninger, der
blandt fagfolk méles i promiller. Derfor er tabel 2.2 udarbejdet med ud-

" gangspunkt i, at et mindre fald (styrt) ombygges til en gydebanke:

Tabel 2.2
 Leengde af gydebanke ved forskellzge hceldnmger pd gydebanken og jbr-
Skellzgt fald ved styrt :
Heldning - | Fald10om | Fald30com- | FaldS0cm
i% [ : '
: 2 50 m 150m | 250 m
I_ B N ‘ . .
4 25m : T5m 125 m
s |, 1Bm  38m 63m’
2 | . 8o © 25m 42m
16 : 6m 19 m I m

Det er almindeligt, at man ikke laver gydeomriderne som en lang gyde-
banke. Gydegruset udlegges ofte i teepper p 5 20 meters laengde af-
brudt af meHemhggende omrider. : _ oo

Der ber veere gydebanker for hver 100-200 meter i vandlgberie, gerne

tattere. Grredynglen spreder sig ikke langt veek fra gydebankerne. Der-

for kommer der til at mangle grreder pd de mellemhggende streekninger,
hvis der er for langt mellem gydebankerne.

Det er meget vigtigt at hindre_; sandvandrfng 1 vandlgbene. Ellers fylder
sandet gydebankerne op; s& g og yngel bliver kvalt. Det gelder ogs i
vandleb med frisk strom, hvor man ikke umiddelbart forventer txlsan—

" dingsproblemer.

Derfor md erosion i og langs vandlgbet stoppes, eksempelvis ved forst
og fremmest at sikre udyrkede breemmer langs vandlgbene, som det er
krevet i vandlebsiovens paragraf 69 (se ogsd Miljestyrelsen 1992). Hvis
det ikke er nok til at hindre sandvandring, mé der evt. laves sandfang

som en forhabentlig midlertidig losning.

En af de vigtigste metoder il at hindre sandvandririg og skabe gode -
fiskeskjul er miljovenlig vedligeholdelse af vandlgbene. Vandleb, der
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er hardt-vedligeholdte, er meget ustabile og hzlr kun ringe variation.

- Hvis en del af plariterne far lov at std i og langs i(andlevbené, far man

stabile forhold og god variation, Der er mange eksempler p, at man ,
herved far genskabt gydebund og erredbestande, som er mange gange
stgrre end tidligere. Den miljgvenlige vedligeholdelse omfatter ogsé
sikring af underskérne brinker og udhzngende bredvegetation, der er af
afggrende betydning for grreden som fiskeskjul. -



Udbredelse

( Al&tt truet |

- God indikator for
vandmiljoet

- De danske b’esfanide_

3 L_éks (Salmo Sala;;.L.)

“Der er mange laksearter rundt om i verden. Den danske laks er den art,

der ogsé kaldes Atlanterhavslaksen. Den findes naturligt i Evropa fra den

“arktiske linie i nord til Portugal/Spanien i syd samt i Island og Grenland.

Laksen findes ogsd i det gstlige Nordamerika (Lelek 1987, Christensen
1990). Laksen er f.eks. ret almindelig i Sverige, hvor Sers & Degerman

- (1992) fanidt laks pd 12% af 1622 vandlgbsstrekninger. Den var mest al- - '
mindelig i vandleb med store afstremningsomrider og langt fra seer.

Gennemsnitsantallet de steder, hvor den forekom, var 51 fisk/100 m?.

~ Man ser det samme billede overalt i verden - laksen er akut truet p.g.a,
forurening, sperredemninger, vandlobsregulering, forsuring sorh falge °

af syreregn m.m., parasitter ng sygdomme (Lelek 1937, Christiani 1991,
Lelek 1987, Gibson 1993, Kristensen & Hansen 1994). Forsuring er
bl.a. et stort problem i Canada (Lacroix 1989), hvor bl.a. en tredjedel af
laksefloderne pd Nova Scotia er gdelagt siden 1950’ erne (Gibson 1993).
I Skandinavien mister man laksebestande ved hejere pH end i Nordame-
rika, hovedsageh g p.g.a. reaktioner mellem opleste orgamske stoffer og
aluminium (GleOn 1993).

Laksen (_:r pa Be’rn—konventionen_s liste IIT om beskyttelsen af Ei.:ropas

_ vilde dyr og planter samt levesteder (Christiani 1991), og der arbejdes

mange steder pé at skabe gode forhold for laksen, bl.a. ogsé i Rhmen
hvor bestanden er udded. (Schm1dt 1991) :

Laksen er som arreden en god 1nd1kator for Vandmzljeﬁets t11stand De,n

er afhengig af gode gyde- og opvakstomrider i ferskvand, hvor ynglen
lever de forste par 4r af deres liv. Herefter traekker de til havs, hvor de
lever resten af livet, indtil de skal gyde. De fleste danske laks foretrak-

“ker sandsynligvis Nordgstatlanten pa deres zedevandringer {Christensen

1990), og det er péwst at de kan vandre over 100 km i dognet pé disse
vandringer (Larsen 1975a). Nogle trekker helt txl Grenland - men de
vender alle tilbage for at gyde i det vandleb, de forlod som ungfisk. Det-
betyder, at laksene i hﬁj grad er afh@ngige af, at de har fri passage pi
deres vandringer. Bestandene bliver mindre eller forsvinder, hvis der er

. sparredemninger eller et for kraﬁlgt fiskeri.

Det er en ren ti'_lfwldighed, at der stadig er e'n'natli_rlig laksebestand i

.. Danmark. Vi ved, at der indtil starten af dette drhundrede var gode lak- -

sebestande i Gudenden og i en del vestjyske vandleb, nemlig Storé
Skjern A, Varde A, Sneum A, Konges, Ribe A og Vida (Chrlstensen :
1990). Men sé gik det gaIt '

Laksen 1 Gudenéen uddﬂde da vandkraftvaerket ved Tange (Gudenécen-
tralen) blev bygget Alle dens gydepladser 13 opstrems spzerredemnin-
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~ gen, og den kunne ikke finde den fisketrappe, der blev byggét samtidig
-med vandkraftvaerket (Larsen 1975a, Jensen 1982, Ulnits 1993). Det gik

ogsé ud-over laksebestandene 1 de vestjyske vandlgb, da man ud over at
anlegge sparredemninger ogsé begyndte at regulere vandlgbene og
lave dreningsarbejder, si vandlebene blev forurenet med okker. Larsen

" (1975a) forudsagde, at fortseetter denne udvikling vil laksen snart veere

en saga blot. Han fik heldigvis ikke helt ret, selv om alle bestande und-
tagen Skjern A-bestanden uddede, og selv om denne bestand kun over-
levede ved et tilfelde. Undersggelser i slutningen af 1980 erne viste, at
opgangen af gydemodne laks kun var pd ca. 125 flSk ﬁrhgt (Dlepermk

& Wegner 1989).

Nu er den danske laks ogsi pa vej frém igen efter et stort lokalt samar-
bejde mellem lystfiskere og myndigheder. En arbejdsgruppe gav.i 1993
forslag til, hvordan bestandene kunne ophjipes med udsatninger,

, vandlszsbsple_}e m.m. (Ejbye-Ernst m.fl. 1993), og arbejdet er godt i gang.

Laksen er tilbage i de vandlgb, hvor den er udded. Bestandene oprethol-
des forelpbig af arlige udsetninger - men myndighederne arbejder ogsa
med at skabe si gode forhold for laksen, at den kan klare sig selv.

' Resten af dette kapitel kan forhébenthg bruges som msplranon ved

dette arbejde. .

- 3.1 Laksens krav til gydeplédser

- 3.1.] Vanddybde

Laksen foretraekker vanddybder pﬁ ca. 20 50 cm til gydning, men gyde- - |
pladser er dog fundet pd vanddybder mellem 9 og 76 cm (Gibson 1993).

Heggberget (1987) undersogte arredens (Salmo trutta) og laksens gyde-
pladser og konkluderede, at der kun var smi og usystematiske forskelle
p4 vanddybde; vandhastighed, gydegrus og arealet af gydegruberne. -
Han henviser. til andre undersggelser, hvor man har fundet de brugte
gydebanker (gydepladserne) der, hvor hellerne (pools) gir over i stryg.
Her lgber vandet hurtigt, og vanddybden er moderat. Heggberget fandt
dog ofte gydepladser i hollerne, 1-200 meter opstrgms overgangen til
stryg. 1 flere tilfelde var gydepladserne kun 1 2 meter fra bredderne i

lavt vand (10-20 cm). -

| 3.1.2 Brugte gydeomrﬁder

Den dybde =ggene bliver begravet i, afhaenger af hunnens storrelse
(Gibson 1993). De sékaldte grilse, som kun har tilbragt en vinter i
havet, graver kun zggene ned i en gennemsnitlig dybde pi 14,2 ¢m. En
5 kilos hun kan grave 30 cm ned og deekke @ggene med et 60 cm lag

_grus. Ottaway & Clarke (1981) nzvner, at en gydegrube fra en stor hun-

laks kan indeholde op til 20.000 g. Broad (1987) regnede med et gen-

nemsnitligt antal g pé 5.000.
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Der var en teet sammenhaeng mellem antallet af brugte gydepladser
(gydegruber) og antallet af hunfisk i et skotsk vandleb (Gibson 1993).

Det betyder, at man kan tzlle gydefisk op ved at tzelle gydegruber. o

Heggberget (1987) fandt et gennemsnitligt antal gydépladser pr. gyde- -
omride pa 14,7 i Gaula, varierende fra f4 til over 50. Han n@vner, at .
man ikke fra fly kan se forskel pd brugte gydepladser fra laks og grred.
Man mi i stedet artsbestemme gydepladsen ved bickemiske undersggel-

~ser eller ved at se pa mggenes sterrelse (laksexg er storst).

Let vandsystem meéd en stor opgang af laks talte Broad (1987) op til
6.000 brugte gydepladser arligt og fandt en maksimal tethed af brugte
gydegravmnger pa 2 stk/1000- m?. Han beregnede at det ved et aegmd~
hold p4 5.000 g/gydegravning giver en maksimal sgtethed pa 10
ag/m?, hvor den anbefalede minimumsveerdi er 2,2 2g/m?2. Den gen-
nemsnitlige gtzthed i hele systemet oversteg aldrig 2,5 2g/m?.

313 Gydebankens tvaerprofil og udstrekning :
Der er ikke fundet oplysninger om dette. Men en brugt gydeplads fra en .
stor laks kan sandsynligvis daekke et omrade pd indtil flere kvadratmeter.

3.14 Haeldnmg pﬁ gydebanken -
Laksen finder gode gydepladser i omrader, hvor gradlenten (haaldmn~

gen) er under 3%o (Mills 1973, her efter Gibson 1993). Man skal her
- tenke pé, at laksen generelt findes i vandigb med langt sterre haldning,.

end man normalt finder i danske vandleb. Derfor skal det forstis si-

‘ledesr, at laksens gydebanker ideelt set har en gradient tat pa 3%e,.

315 Bundsubstrat og sandvandring

Den typiske sammensetning af gydegrus i 15 cm’s dybde i et vandleb i
New Brunswick var 40-60% sten (diameter 22,2-256 mm), 40-50%
grus (2,2-22,2 mm), 10-15% groft sand (0,5-2,2 mm) og 0-3% fint sand

-{0,06-0,5 mm). Vandgennemstrgmningen i porevandet var normalt

under 2000 cm/time, nogle steder dog over 5000 cm/time. Der kom ikke
yngel frem, hvis gennemstrgmningen var s lav som 600 cmv/time. Sand
reducerede ynglens fremkomst, hvis der var over 8% fint sand éller 16%
groft sand (Gibson 1993). - |

- Dieperink & Wegner (1989) undersogte bundsubstratet i nogle stryg i

Skjern A systemet i maj méned, altsé pa et tidspunkt, hvor en eventuel
indlejring af sand o. lign. mé formodes. at vere storst og mest problema-
tisk for ynglen efter gydningen i vinterménederne. Indholdet af sand -
(diameter under 2 mm) var langt over den veerdi (8 16%) som Gibson
anforer som kritisk - i Skjern A var der ca. 20% sand; mens der var
mere i Karstoft A (28-78%).

3.1.6 Vandfﬂrmg

Der er ikke fundet oplysmnger om, hv1lke storreiser vandiob, laksen
foretraekker til gydning. Det ex normalt opfattelsen, at laksen gyder i
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. store vandleb. Men Scruton & Gibson (1993) viser; at lékseynglen i

vandigb pa Nova Scotia trives bedst i vandieb med vandferinger under

- 250 Ifsek. Derfor ma l'akse'n ogsd vare i stand til at gyde i sm4 vandleb.

Se evt. ogsi afsnit 3:2.7, som omtaler vandfaringens betydning for
laksens foretrukne levesteder. '

C 317 Vandhastighed -

Gibson (1993) henviser til en del undersﬁgelser hvor man har beskrevet

~ den ideelle vandhastighed for gydning. Der synes at vare en nedre

grense pd 15-20 cm/sek og en @vre grense pé 2 gange hunnens krops-
lengde/sek. De bedste vandhastigheder beskrives som 30-50 cin/sek.
En hun pd 70 cm kan altsd gyde ved vandhastigheder op til 140 cm/sek,

‘hvilket er meget 1 danske vandleb. Dieperink & Wegner (1989) mélte -

vandhastigheder over nogle stryg i Skjern A; hvor vandhastigheden i
en vaesentlig del af tvaersnittet ndede op over en meter/sek. Selv
mellemstore laks kan altsz‘i uden problemer bruge disse stryg t11

: gydnmg

3.1.8 Iltmdhold

Iltindholdet i gydegrusets porevand ma 1kke veere undex 5 mg/l (G1bson ‘

1993). Der m# altsa ikke veere tale om tilslamning eller tllsandmg af
gydebankerne - s omkornmer laksezxggene.

3.2 Lak'sens krav til Jevesteder

3.2 1 Swim-up stadiet

Nir lakseynglen kommer frem- fra gydebankerne stlller den stort set de
samme krav til sine levesteder som gydefiskene stiller til gydebankerne
(afsnit 3.1): De naste afsnit viser dog, at ynglén spreder sig vaek fra
gydepladserne, hvis vandhastigheden..falder til under ca. 8 cm/sek.

- 3.2.2 Terrltorlel adfeerd -
* Laksen har territoriel adferd og forsvarer territorier lige som erreden

Salmo trutta (afsnit 2.2.2). En af de forste, der beskrey det, var svenske-
ren Kalleberg (1958). Han beskrev bl.a. ogsd ud fra akvarieobservatio-
ner, at ’lakseynglen og smi lakseungfisk sjzeldent svemmede, men i
stedet 14 i stromle pa groft bundmateriale. Sterre ungfisk opholdt sig et
stykke fra bunden og var med fi millimeters nﬁjactlghed i stand t11 at
holde sig pﬁ samme plads ved svemning. ‘

Alle sm4 laks har territoriel adfeerd, lige fra de begynder at sede. Terri-
torierne er udpragede bundterritorier, idet andre fisk kan svemme hen
over territoriet i overfladén uden at blive angrebet. Det bliver de deri-~
mod, hvis de svﬁr'hmer'langs bunden. Kalleberg fandt ud af, at en méned
gammel lakseyngel forsvarede territorier pé 0,2-0,3 m2 mens stﬁrre
ungfisk og smolt kunne have territorier pd over | m?2, '



T cea‘kedsaﬂwngig dode-
lighed i de forste maneder
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spredning

Territoriernes storrelse afhanger af, hvor varieret bunden ex - hvis den
er meget varieret, er territoriet ikke s stort, og der er plads til flere fisk.

Det samme geelder, hvis vandhastigheden er hej. Hvis der er flere fisk

end territorier, bliver de overskydende fisk jaget rundt. Hvis vandhastig-

- heden falder mod nul, forlader lakseynglen bunden og géir mod overfla-

den. Det tolkes som et forsvar mod at blive spaarret inde i vandpytter.
ved faldende vandstand .

'Keenleysidé' & Yamamoto (1962) har som Kaileberg beskrevet lakse- .
ungfiskenes territorielle adfaerd i detaljer efter observationer ved dyk-

.ning og i akvarier. Deres artikel fylder 30 sider og bekr&fter Kallebcrg S.

(1958) iaggtagelser.

N

Symons & Heland (19.78) lavede ogsi akvarieforsog 6g ob_sefveredé

- bla,, at lakseungfisk over 10 cm ofte jagtede og &d lakseyngel under
6,5cm. -~ - '

3.2.3 Twthedsafhzngig dedelighed

- Hyppige ﬂnderszgclser gennem tre 4r i vandsystemet Wye i England

(optimalt besat med naturligt produceret lakseyngel) viste, at antallet af
overlevende lakseyngel blev styret af tasthedsafhzengig dedelighedien =
60 dages periode fra juli til september (Broad 1987). Herefter var dede-
ligheden konstant og uafhzngig af antallet af fisk, s4 der 11 méneder -

- senere var forsvundet 89% af de fisk, der var til stede 1 september

Broad sammenligner med andre undersggelser, hvor der er fundet dgde-
ligheder pé ca. 70% 4arligt og forklarer d;adelxgheden_pé 89% med, at der
muligvis ogsd er vandret fisk vaek, som indgr i tallene som dade.

Efter seks ars unders@igelser i vandigb med op til 20 stk. naturligt pro-

duceret lakseyngel/m? fandt Gardiner & Shackley (1991) frem til, at den

storste bestand af IakSeungfxsk fremkommer ved en teethed pd 11 stk.
lakseynge! (swim-up stadiet) pr. m2. Hvis der kommer mere yngel frem,
sker der en stor taethedsafh'aengig dédelzghed, sé& der totalt set bliver
faerre overlevende, Den teethedsathengige d;asdehghed flnder sted ien

- perlode pé flere maneder.

Kennedy & Strange (1982) fandt, at lakseyngéi— og etﬁrsfisk.kah kon-
kurrere om standpiadser, og at det sandsynligvis kan veare en kritisk

-+ faktor, der bestemmer overlevelsen af ynglen. Ved en anden under-

segelse satte Kennedy & Strange (1986) lakseyngel ud p4 en fisketom

streekning. Ynglen klarede sig fint og voksede op til etérsfisk. Da der -

dret efter igen blev sat yngel ud, var der ekstra dedelighed og reduceret

. vaekst hos ynglen som folge af konkurrencen fra etirsfiskene.

3.24 Spredmngsadfaerd

De brugte gydepladser i et vandlab ligger klumpet fordelt, sa det er |

- nedvendigt med: en stor spredning af ynglen, nir den kommer frem.

Ellers udnytter ynglen ikke alle egnede opvakstomrader (Broad 198 7).

Shearer (1992) og Gibson (1993) konkluderer, at den sterste spredning
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sker i nedstroms retning, si gydepladserne bar ligge opstrems egnede-
opvaksomrider. Ottaway & Clarke (1981) henviser til, at swim-up
lakseyngel i dambrug viser stor tilbgjelighed til nedstrgms spredning
umiddelbart inden, de begynder at &de. Det kan lige frem medfare til-
stopning af afleb. Fenomenet tolkes som en tilpasning til, at der kan
veere op til 20.000 lakseseg i en brugt gydegrube, sh det ex vigtigt at

~ ynglen spreder sig straks efter fremkomsten fra gydebanken. _

Ved forseg 1 stromrender med grusbund viste Crisp (1991), atlakse- -
yngel spreder sig meget fra fremkomsten fra gydebanken til slutningen
af juni. Han viste desuden, at spredningen var sterst ved lavest vand-
hastighed. Crisp & Hurley (1991a) viste ogsa, at nyklaekket yngel af
laks spreder sig meget fra gydebanken ved lave vandhastigheder (under

- 8 cm/sek), hvorimod de-spreder sig mindre ved hejere vandhastigheder.
"Det er en god taktik, for de trives bedst ved hegj vandhastighed og grov
‘bund. Derfor er det en fordel at sprede sig, hvis de kommer frem 1 ét

mindre egnet oraride.

Crisp & Hurley (1991b) viste ved andre stremrendeforseg, at laksen”

spreder sig meget, hvis vandhastigheden pludselig falder i dagtimerne.
Sprednmgsraten kan ages 20-30 gange i forhold til ved stabil vand-
hastighed. Crisp & Hurley (1991b) anbefaler, at man lokalt vurdexes/
undersgger, om det er gnskeligt eller ej, at lakseynglen skal sprede sig
veek fra gydepladserne. De henviser bl.a. til situationen omkring vand-
kraftveerkerne, hvor driften ofte medforer store udsving i vandfering og
vandhastighed over korte tidsperioder. Set med danske gjne kan dette
forhold have stor betydning, hvis gydebankerne ligger nedstroms vand-
kraftvaerker som f.eks. i Gudenden nedstrams Gudenécentralen kombi-
neret med mangel pa egnede opvakstomrader nedstroms gydebankerne.
Som det felgende vil vise, er det ikke kun den spade yngel, der spreder
sig, Laksene flytter sig betydeligt rundt i vandlebet gennem hele den
fase de gennemgér mden udvandringen til havet.

Der er lavet en del undersggelser af spredningsadféerden hos unge laks
i Vandlesb, men det er som regel farst et par méneder efter, at ynglen

er. kommet frem (sandsynligvis p.g.a. problemer med at fange og
merke swim-up yngel). Her er resultaterne inddelt i studier af naturlige
forhold {uden udsztninger) samt i studier af spredningen efter udsat-
mnger - '

. Broad (1987) fangede nyklakket lakseyngel og storre fisk i feelder og
drifinet lige fra det tidspunkt, ynglen kom frem fra gydebankerne. Han

konstaterede nedstrems spredning i en afstand af 190-390 meter og
supplerede fldefangsterne med elektrofiskeri i september. P4 dette
grundlag konkluderede han, at ynglen spreder sig omkrmg en kilometer
nedstroms i lebet af den forste sommer.

Shearer (1992) omtaler en undersbgelse, hvor den nyklekkede yngel fra

‘en gydegrube i lobet af fire nger spredte sig til et omride fra 166 meter



Spredning }.10_.5‘ -

udsatte laks.

opstrgms gydegruben til 743 meter nedstrems. Altsﬁ en total spredmng
pd ca. en k1lometer : ‘ '

Saunders & Gee (1964) fangede og merkede naturligt forekommende
yngel og ungfisk af'laks i et varieret vandlgb med stryg (vanddybde ca.
10 ¢, god strem, grusbund) og heiler (lav vandhastighed, dybder pd

- 1/2-1 meter). Undersogelsen fandt sted fra‘ond sommeren til lidt hen pd )
* vintéren. Ynglen blev pi de lavvandede stryg efter merkningen, til det

blev efterdr - 54 bevaegede de sig ud i hollerne og de dybe siryg. Ung-
fiskene blev neer det sted, de var blevet fanget og market, vanset om de

- herte til i héllerne eller strygene. Nogle vendte tiibage, hvis de blev

flyttet op til 213 meter i op- eller nedstrems retning.

Broad (1987) henviser.ogsé til ﬂere unders;agelser hvor man har fundet
en stor nedstrgms spredning af yngelargangen ved slutningen af den

' forste somuimer. Fiskene spreder sig pa dette tidspunkt for at finde égnede

vinteropholdssteder bl.a. med groft bundsubstrat, som de kan gemme sig

1. Spredningen medfarer samtidig, at fiskene bliver langt bedre fordelt i

vandsystemet i den efterfelgende sommer, hvor de ex et ir gamie. -

Gzirdiner'& Shackley (1991) henviser til Egglishaw & Shé.c_kley (1977,

‘som satte en feelde op i et laksevandleb med relativt heje teetheder af

unglaks. Feelden fangede nedstrems vandrende unglaks, bdde ungfisk pd
vandring mod havet (smolt) og andre. Formalet var at vurdere, om for-
svundne fisk fra en undersagt strekning vandrede vk eller dede. Kon-

klusionen var, at de yngste fisk sandsynligvis dede, og at det kun var

fisk_ tat pd smoltstadiet, der vandrede vaek fra gydeomriderne.

Kennedy (1982, her efter Solomon 1985) udsatte lakseyngel i swiin-up
stadiet og fandt en begrenset nedstrems vandrmg pé gennemsnitligt 80

meter og maksnnalt ca. 300 meter.

Hesthagen (1988) mae_fkede etarslaks i et vandleb i juli og genfangede
93-96% af dem teet pd merkningsstedet en og to maneder senere. Men i

‘september vandrede en del af dem nedstrems, hvilket tolkes som et for- -

sog pa at finde egnede vmteropholdssteder Det var hovedsagehg de
storste laks, der vandrede vek. ' :

Heggenes & Borgstrem (1991) satte 1 alt 3.900 lakseyngel ud i majﬂ ‘
maned pé tre strekninger med forskellig vandhastighed (se ogsa afsnit
3.2.8). Fiskene flyttede sig mest de forste 3-4 méneder, hvorefter de var

. ret stabile. De lengste vandringer fandt sted i de ferste syv uger, hvor .

over 90 fisk bevaegede sig opstrems. I juli blev der fanget laks helt op

tilen spaerri_ng 800 meter opstrems. Der blev forst konstateret betydelig

nedstrgms vandfing i september,r altsd pd et tidspunkt, hvor ynglen
ellers havde omplaceret sig efter udsaetningen.

Heggenes & Borgstrom sammenhgner sine resultater med andre forfat-
tere, der som regel har fundet flest nedstrems vandringer af lakseyngel.
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' De henviser bl.a. til Egglishaw & Shackley’s (1980) undersegelser, hvor

lakseungfisk blev registreret i faldende tetheder fra udsetningsstedet til -

'1-200 meter opstrems og 4-600 meter nedstrems. De konkluderér, at

vandringerne sandsynligvis athenger af flere faktorer som udsetnings-
lokalitetens egnethed som levested og uds®tningsteetheden, samt af -

- egnetheden af tilstedende omréder og bestandstetheden i disse omréder.

Retningen af vandringerne kan ogsé vere sa@sonbestemte med ned-
strems vandringer koncentreret i efterdret og vinteren.. -

Alle resultater viser siledes, at der kan vere tale om en vis spredning,
mest nedstroms, men ogsi opstrems. Fiskene fordeler sig tilsyneladende
inden for en afstand pd max. en km, ofte kun pé f& hundrede meter. De
fleste fisk vandrer forst for alvor, nér de ska1 udvandre til havet som -
smolt ‘

Det er omtalt i afsnit 3.2.10, at lakseungfisk gemmer sig mellem stenene
om vinteren. Det er dog ogsé pévist, at de flytter en del rundt gennem
vinterménederne. Cunjak & Randail (1993) viste ved undersggelser af
bestemte vandlebsstraekninger gennem vinteren, at merkede lakseung-
fisk flyttede rundt, selv ndr der var is pé floderne. De fangede flest
umzrkede laks, hvilket viser, at fiskene er meget fobile. Genfangst-
procenten sidst p4 vinteren 4f de fisk, der blev meerket p& de enkelte

- straekninger for vinteren, var kun 2-30%.

3.2.5 Dybde

Alle undersggelser i vandleb, hvor der bide er laks 0g ﬂrreder viser at
lakseungfisk findes pé lidt dybere vand end de unge orreder. Se feks.
figur 2.5 i afsnittet om erreden. Der er ikke altid enighed om de eksakt
foretrukne dybder hvilket sandsynligvis skyldes forskelle pa vand-
leﬁbene i forskellige lande. Men det. gxlder generelt, at de fleste ungfisk
af laks findes pa vanddybder under 1/2 meter eller lavere. Gibson (1993)
konkluderer i en lzengere redegefrelse at lakseyngel under 7 cm er mest

- _almindelig pd vanddybder under 15 cm, mens storre laks normalt findes

pé vanddybder over 20 cm.

Keenleyside (1962) observerede laksene ved dykning. Han rapporterer
generelt, at der var mest yngel i de lavvandede omrader med stryg (op

fil 50 cm dybe) og smé heller (op til en meter dybe). Ungflskene holdt

til i samme omréder som ynglen men foretrak som helhed dybere, mere

_ hastigt stremmende vand og mere grov bund. Gibson m.fl. (1993) obser-

verede ogsa laksene ved dykning og fandt tilsvarende, at smd laks stod
pé lavere vand end sterre laks. 1 Norge blev ca. 85% af lakseungfiskene

(5-15 cm) i to vandleb fanget pa vanddybder over 10 cm (Heggberget

1984). Lidt over halvdelen af laksene var p4 vanddybder _under 20 cm og
70-80% var pa vanddybdey under 30 cm,



Figar 3.1
" Sammenhcengen mellem
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.. dybde og antalier af lakse-
 yngel mdlt pd forskellige
lokaliteter omkring 1. juil.
Den skrd linie (regeres-
sionslinien) betegner gen-
nemsnittet. Omtegnet efter
Broad (1987).
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Ved Broad’s (1987) undersegelser i Skotland foretrak lakseynglen og
ungfiskene Vanddybder under 20 ¢m. Ynglen var specielt tilknyttet dyb-
der under 10 cm og undgik dybder over 30 cm. Broad fandt, at den mest
bestemmende faktor for ynglens udbredelse den forste sommer var
vanddybden (figur 3. 1) '

'Nér fiskene blev et &r gamle, var kornsterrelsen af bundsubstratet den

vigtigste parameter for fiskenes forekomst om sommeren (se afsnit

- 3.2.10). Broad kunne ikke pdvise andre sammenhznge mellem fore-

komsten af laks og de fysiske forhold. I Nordirland var lakseynglen
signifikant mest udbredt p4 lavt vand (Kennedy & Strange 1982).Ten
tredrig periode blev 68-75% af yngleﬁ fundet pa vanddybder under 20
cm. Btirsfiskene var signifikant nlknyttet omréderne med vanddybder

pa 15-30 cm.

Egglishaw & Shackley (1982) fandt de hojeste tmtheder af lakseyrigel-
og etarsfisk i de mest lavvandede vandiebsstrakninger. De konkluderer,

at vanddybden, eller faktorer i sammenhang med vanddybden, kan.

bestemme egnetheden af et vandleb for unge laks.

. Symortis & Helalid (1978) Tavede akvarieforseg og konkhidefede at
‘lakseyngel under 7 cm foretrak vanddybder ps 10-15 cm. Nér de blev

stgrre (8 -9 cm) foretrak de vanddybder pé over 30 cm,

.Konklusionen er altsﬁ at Iakseynglen foretraekker vanddybder under

ca. 30 cm og gerne lavere. Etﬁrsfiskene klarer sig pa lidt dybere vand,
men aldng pa mere end ca. 1/2 m.

326 I-Iseldnmg

. Vandlebsgradienten kan have stor betydmng for vandlebets egnethed

for laks. I vandleb pg Nova Scotia var der markant flest et- og todrslaks
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Figur 3.2 ,
Den samlede bestands-

teethed (antal/100m?) af et-

og todrslaks forskelfz‘ge
steder pd tre forskellige

streekninger af Little River,

Nova Scotia, Canada set
i forhold til vandlobets
heeldning (gradient). De
tre streekninger er marke-

ret med forskellige symbo-

ler. Omtegnet efter Amiro

(1993).
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pé straeknmger hvor gradienten 14 pd 6-12%0 (Armro 1993). Tetheden
niede op pa nasten 1,5 laks/m2, hvor tztheden ved gradlenter pé 2- 4%u
ikke nﬁede over 0,4 laks/m? (figur 3.2).

Elson (1975, her efter Gibson 1993) beskriver generelt de produktive’
laksevandleb som vandigb med moderat lave til moderat stejle gradien-
ter pd 2-12%o. Her kan sammenlignes med Gudenden ved Viiholt, som
normalt opfattes som en af Danmarks bedste lakselokaliteter med et
stejlt fald for et s stort danske vandleb - Gudenden har her (pa stryget)
et fald pé lidt over 2% (Nielsen 1994a). De bedste danske laksevandlsasb

., kan altsd hge netop komme med pi Elson s skala.

Ved tre 4rs undersagelser i Nordirland fandt Kennedy & Strange ( 1982),
at lakseynglen foretrak de lavvandede stryg med et starkt fa_ld, mens

* prredynglen kun foretrak samme omride i'et af de tre 4r.

160
- -
E
-+
o 1204
o
hand i
T e
Q -+ .
£ 807 + +
8 | .
E L
_ % .40 = T > >
o | - b *
% o x
0 ia T T - T =T : T ‘—1 T i L.
0 2 4 6 . 8 10 12. 14 16 18
Vandigbsgradient o/oo

Etarsfiskene hos laks foretrak ikke omrader med en speciel gradient,-
mens de sterre erreder generelt undgik strekninger med stor gradient.

' Man kan sammenfatte ovenstiende med at sige, at de omleb og stryg,

der laves i danske vandleb i disse dr, er perfekte levesteder for laks. De

* har typisk en gradient pa 10-15%s; og bunden bestér af sterre sten, som

giver gode vinterskjul for ungflskene Hvis der ogsd blev lavet gydeom-
rader for laks i naerheden ville alt vare 1deelt

3.2.7 Vandfering

T et sammendrag over de mlljeﬁmws&ge faktorer, der péwrker bestan-
dene af laksefisk i vandleb mest, udpeger Solomon. (1985) vandferingen
til at have den sterst skadelig indvirkning. Det galder bade ekstremt
héje vandforinger og terkesituationer. Tilsvarende er nzvnt af Gibson
(1993) i et sammendrag over laksen. Han navner ogsd vigtigheden af



‘Smd vandlob er
gode laksevandlob
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Laksen fovetrcekker hojere
vandhastighed end arreden

~ stabile vandferinger om sommeten, s3 ynglen fir gode overlevelsesmu-

ligheder, og om vinteren, si der sikres en stabil gennemstrgimning af
vand gennem gydebankerne. .

Vintervandfaringen i elven Orkla i Norge var tidligere 2 m?3/sek, men
vandferingen blev stabiliseret pd 10 m?/sek, da der blev lavet vandkraft-
anleg. Herefter blev smoltproduktlonen fordoblet fra 4 smolt/100-m? til
7,9 smolt/100 m?. Hvidsten & Ugedal (1991) mener, at hovedérsagen til
det ggede antal smolt er den stabile vandfﬁrmg

'GibSOn & Haedrich (1988) henviser ogs4 til, at en stabil vandfering i et

vandlgb generelt er en af de vigtigste faktorer i spergsmalet om produk-
tion af fisk og smidyr. De forklarer de hoje laksetztheder og fiskenes
gode veekst i to vandleb pd Newfoundiand med, at der er relativt mange
nzeringsstoffer, en stabil vandfering, gode levesteder og et lille antal
fiskearter. Selve spergsmdlet om nzringsstoffer skal have en kommen-
tar med pd vejen, da alle danske vandieb er ekstremt naringsrige, sam-
menlignet med vandlgbene pd Newfoundland. Her er der fra naturens
hdnd s3 4 neringsstoffer, at man laver forsgg med at heelde godning i -
vandet for at forege fiskeproduktionen.

Det er normalt opfattelsen, at laksen gyder i store vandleb. Scruton &
Gibson (1993) viser dog, at lakseynglen i vandleb pd Nova Scotia trives
bedst i vandieb med vandforinger under 250 l/sek. Derfor ma laksen.
ogsﬁ veere i stand il at gyde i sm4 vandleb, - |

" 3.2.8 Vandhastighed

De unge laks foretreekker mere hurtlgtstrﬁmmende vand end ﬁrreden
Kalleberg (1958) viste, at lakseynglen forlod sine territorier ved bunden,
hvis vandhastigheden faldt til 5-10 cm/sek. Ved forseg med forskellige
vandhastigheder under 1 m/sek viste Ottaway & Clarke (1981), at lakse-

. ynglen er mest standfast ved haje vandhastigheder, mens det er omvendt

for ﬁrredyngel

Tto norske vandleb fandt Heggberget { 1984) at 50-75% af grrederne

opholdt sig ved vandhastlgheder (overfladevand) pd under 10 em/sek,

.mens kun 20-25% af laksene blev fanget her. Hvis greensen blev sat

til 20 cm/sek, fangede han 70-95% af grrederne og kun 45-75% af

laksene. Han henviser til, at vandbastighed og dybde generelt stiger

med afstanden fra bredden og at parametrene sdledes afheenger af
hinanden.

1 Norge lavér man damninger (styrt) i elvene for at holde p4 vandet, nir
man leder en del af vandet bort til elproduktion i turbiner. Heggberget
(1987) naevner et eksempel, hvor man lavede bassiner i en elv; s3 vand- -
hastigheden faldt. Herefter blev grreden dominerende. Han forklarer det
med, at laksen kan udkonkurrere grreden ved hgje vandhast;gheder og
klarer sig darligere, nar vandhastigheden falder. Han foreslar, at man
kan skabe gode lakselokaliteter ved at bygge stromkoncentratorer i
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“stedet for styrt, sé vandstanden haeves, mens vandhastlgheden midti’

elven samndlg er hurtig.

Ved andre norske undersggelser blev der sat samme mangde lakseyngel

“ud pd tre vandlgbsstrakninger med langsom (16-23 cm/sek), frisk (30-

34 cm/sek) og hurtig vandhastighed (42-57 cm/sek) (Heggenes & Borg-
strom 1991). Fiskene forlod ret hurtigt strekningen med langsomt fly-
dende vand, dybe omréder og fint bundmateriale. Derimod bevaegede
laksene sig ikke ret meget rundt fra den hurtigt stremmende strekning,
hvor der ogs3 var det groveste bundmateriale, I det ferste ir var der
50% mere yngel pa den hurtigt strommende strekning end pa streknin-

~ gen med frisk vandstrem. I det andet r var der stadig kun f4 laks pa

strekningen med langsom vandhastighed, mens der stort set var ligé .

. ‘mange pa de to andre streekninger. .

Efter omfattende underspgelser (bl.a. ved dykning og observation) og
sammenligning med andre undersogelser konkluderer Shustov (1990),
at vandhastigheder pd 0,2-0,5 m/sek giver de bedste levesteder for ung- -
laks. S4 bestar bundmaterialet af sma partikler (sand, grus, sten og
storre sten), der er kun lidt tilslamning, og vandplanterne er d4rligt ud-
viklede. P4 sidanne streekninger kan der vare | unglaks (etérsfisk eller
aldre) pr. m2, hvilket sammenlignet med andre undersggelser er den -
ovre grense for laksetztheder - normaltaetheden er 1 unglaks pr. 10 m?.
(Shustov 1990). ' '

Symons & Heland (1978) anbefaler hgjere vandhéstigheder end oven-

stiende forfattere. De analyserede 20 4rs data fra Miramichi-floden
og konkluderer, at de hajeste bestandstetheder blev fundet ved vand-
hastigheder pa gennemsmthgt 0,5-0,65 m/sek. Her var der 100 yngel
og 80 etirs- eller ldre laks pr. 100 m2, d.v's. i alt 180 laks/100 m2. -
Deres bestandstaetheder af. etﬁrsf isk passer- godt med Shustov’s (1980)

- ta:theder

- 3.2.9 Bredderne og vandlabsbredden_-

Ungfisk af laks er ikke sd tet tilknyttet bredderne som hos erreden.
Lindroth (1955) undersegte ynglens forekomst i Sanvikselven og '
beskrev grredens og laksens standpladser siledes: (Vi fandt igen-den
velkendte greenselinie mellem orreden langs bredderne og laksen i det
dybere vand...).

Gi,bson (1966) observerede lakseyngel- og ungfis_k_ ved dykni_hg og
konkluderede, at de ikke var i nerheden af overhengende skjul som
e]l‘etraeer,o.lig_n. - de opholdt sig i stedet i de dbne omrader af vandlebet,

" selv om, de kunne gemme sig under sten, hvis de blev skramt.

I Norge opholdt 70-80% af grrederne sig max. 2 meter fra bredderne i

" to vandlgb, mens kun 30-50% af laksen blev fanget i dette omréde

(Heggberget 1984). - - _ .



Bredden af laksevandlab

- Stigende teethed af
etdrslaks med .s}figende
kornstorrelse

Figur 3.3
Sammenhcengen mellem
den procentvise andel af

kornstorrelser over 75 mm

i bundmaterialet og antai-
let af etdrslaks mdlt pé
Jorskellige _lokdliteter om-
kring 1. juli. Den skrd
linie (regressionslinien)

‘betegner gennemsnittet.
Omtegnet efter Broad
(1987).

Unge laks gemmer sig .
mellem sten om vinteren:

Det ¢r en udbredt opfattelse at laksen ikke findes naturligt i smé vand-
lob, selv om den kan klare sig 1 dem ved udsztning. E]bye-Ernst m.fl.

© (1993) forudseetter siledes i en handlingsplan for ophjaelpning og retab-
ering af de danske laksebestande, at vandlebene som minimum skal

have en bundbredde pi 3,5 - 4 m. Spﬁrgsmélet er dog, om det er et
rimeligt krav. Scruton & Gibson (1993) viser nemlig efter undersggelser
af 242 streekninger af 18 van_dlﬁb pé Newfoundland, at smalle vandlab
med en bredde pd under 2 1/2 meter giver lakseynglen de bedste leve-
steder, mens de sterre lakseungflsk klarer sig bedst i vandlﬁb der er
under fem meter brede

3.2.10 Bundsubstrat , .
Broad (1987) fandt, at den mest bestemmende faktor for ynglens
udbredelse den forste sommer var vanddybden (afsnit 3.2.5). Men nér

" fiskene blev et 4r gamle, var kornsterrelsen af bundsubstratet den vig- -

tigste parameter for fiskenes forekomst om sommeren (figur 3.3), sd der
var stigende tetheder med stigende kornstorrelse. Broad kunne ikke
pavise andre sammenhaenge mellem forekomsten af laks og de fysiske

“forhold.
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% substrat over 75 mm i diameter.

‘Rimmer m.fl. (1984, her efter Broad 1987) mener ogs4, at substrat-
. sterrelsen er den vigtigste parameter for unge laks am efteréret Her— ‘
-efter kommer vanddybden. :

Lakseungfiskene stiller andre krav til deres opholdssteder.om vinteren
~ end om sommeren. Saunders & Gee (1964) observerede, at ungfiskene -
* gemte sig i gruset i efterdret, og senere undersegelser har vist, at det er

et generelt treek i efterdrs- og vintermanederne. Broad (1987) papeger

* vigtigheden af, at der er storre sten, sé sterre fisk (etdrsfisk) ogsé kan.

skjule sig om vinteren. 'Det er vigtigt at tage hensyn til dette, ndr man

7 planlaf_:gger vandlebspleje/restanréring..
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Cunjak (1988) viste, at lakseungfiskene (5-15 cm lange) overvintrer i-
hulrummene mellem stenene i et vandleb pé Nova Scotia (fald 2,3%.,
afstremning 4,22-12,7 m>/sek). Hans undersogelser blev lavet i perioden
december-april-ved vandtemperaturer p4 0,5-7,0° C. Fiskene foretrak
strygene og gemte sig konstant i stremle under sten med en gennem-
snitlig diameter pa 16,8-23 cm. Mange unglaks overvintrede i gydeud-
;gravninger. Fiskene blev hovedsagelig fundet midt i vandlebet, hvor
vandhastigheden var sterst, og der var mindst {intkornet sediment i hul-
rummene mellem stenene. Vanddybderne var gennemsnitligt 40,9-48,9

cm, mens vandhastighederne gennemsnitligt var 38,7-45,7 cm/sek.

- Cunjak (1988) henviser til andre unders'bgelser (Gibson 1978, Rimmer

m.fl. 1983), hvor lakseungfiskene ogsd gemmer sig i bundsubstratet ved :

. vandtemperaturer under 10° C. Rimmer m.fl. (1983) viste, at smd laks.

kunne klare sig med mindre sten end sterre laks og konkluderede, at
substratstﬁrrelsen var den vigtigste for laksen, nar den skulle finde et
overvmtrmgssted Herefter kom vanddybden.

Noget tilsvarende er vist hos erreden (Cu.njak' & Power 1986, Heggenes
1988, afsnit 2.2.10). :

Bt vigtigt aspekt i Cunjak’s (1988) undersagelser er ogsé, at lakseung-

fiskene ofte overvintrer i brugte gydegravninger. Moderfiskene har ved
deres gydeakt1v1tet serget for, at hulrummene mellem stenene er skyllet
rene - sé. et der plads til ungfiskene, som ogsa far frisk vandtilforsel.

Lakseungfiskene ader ogsé om vinteren, men Cunjak (1988) s4 aldrig
laks over bunden ved dagslys i vinterménederne. Han henviser til
Rimmer (1980) og‘Gibson (1966), som fandt at ungfiskene undgér lys
om vinteren og foretraekker lys om sommeren. P4 denne baggrund mener
han, at lakseungfiskene kommer frem fra deres skiul i de marke timer.

Den praktiske betydning af de nzvnte undersagelser er, at laksefisk
(béde laks og erred) gemmer sig i hulrum mellem sten om vinteren. Det
viser ogsé, at der er gode overvintringsmuligheder i de omlgb og stryg,
der i de senere &r er lavet i danske vandlab.

- Det kan ogsé vaere en god ide at leegge store sten ud i vandlgbets fulde

bredde. Hvidsten & Johnsen (1992) undersggte bestandene af unge laks
og grreder pé forskellige streekninger, hvor man dels lagde sten ud langs

~bredderne, dels langs bredderne og i hele vandlebets bredde. Der kom

flest laks der, hvor der blev lagt sten i hele vandlebet. Derimod var der
lige mange grreder pé de to typer straekninger, hvilket skyldes, at

 grreden specielt er tilknyttet bredarealet.

3.2 1 1 Grade :
- Gibson (1993) henviser til franske undersegelser, hvor man péviste, at

en udbredt gradevakst ps strygene gav bedre skjul for lakseynglen.
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3.2.12 ﬁvrlge skjul

Lakseungfisk kan finde skjul iuroligt vand, blot de ikke kan ses af rov-
fugle o.lign. (Gibson 1993). Nér vandtemperaturen falder til under 9° C
om efterdret, forlader de strygene og gemmer sig i hulrummene i bund-

_substratet, i dybe holler m.m.. Overlevelsen er ddrlig, hvis der mangler

gode skjul om vinteren.

Undersagelser i laksevandleb har ogsé vist, at overleveisen fra g til
klekning er 74-91%, men herefter og til slutningen af den forste vaekst-
saeson er overlevelsen kun 9-31%. Derfor md der vare diverse leve-

- steder for de forskellige stadier pa forskellige arstider, hvis der skal
" veere en hgj lakseproduktion i et vandleb (Gibson 1993).

3.2.13 Konkurrence med andre fiskearter .

vHeggbérget (1987) fandt ikke tegn p4, at srreder og laks gravede hinan-

dens &g op ved gydning, hvilket muligvis skyldtes et lille antal gyde-
fisk - i alt fald henwser han til andre forfattere som har pavist feeno- .
menet i andre vandleb. ‘

" Lindroth (1955) mente, -at grredynglen aktivt jager laksen vaek fra sine

foretrukne standpladser i det lave vand iangs bredderne.

Egglishaw ( 1970) undersagte et vandleb med en god naturlig arred- og
" laksebestand i en tredrig periode. Ynglen kom frem i maj, og i juli var

der otte gange si meget lakseyngel som erredyngel. I oktober var der
ikke engang dobbelt s& meget lakseyngel som erredyngel. Nér fiskene -
var knap et 4r gamle, var de to drgange omtre_nt lige store, og herefter
var der flere srreder end laks. Han kunne ikke forklare, hvorfor erreden
klarer sig bedre end laksen. ' S

Orredynglen dominerede lakseynglen i en engelsk bak (Le Cren 1973). |
Her var grredens dedelighed proportional med bestandstatheden af
grred alene, mens laksens dedelighed afhang af det‘to’éalg antal grreder
og laks. Tilsvarende er set i andre vandigb.

Udsat lakseyngel klarede sig godt, da de blev sat ud pa en fisketorﬁ
- strekning (Kennedy & Strange 1986). Men det lakseyngel, der blev sat

ud pa en tilstedende straekning med flere aldersgrupper af erreder og
eeldre laks, klarede sig dérligere - dedeligheden var over dobbelt sé stor,

. og de voksede dérligere. Det skyldtes dels konkurrence fra #ldre laks,
~ dels fra grrederne. ' _

1 maj 1989 blev der lavet undersogelser af bestandene af lakseyngel i

Karstoft A og Skjern A (Dieperink & Wegner 1989). Der var da ca. 1
stk. naturligt produceret lakseyngel/100 m?, hvilket er lave teetheder,

~ sammenlignet-med udenlandske undersggelser.

1 maj 1990 blev der udsat 20 etirslaks/100 m? i Gels A. I august var der
7,4 etarslaks/100 m2, mens der var 5,3 henh. 3,3 etirslaks/100 m? i sep-
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tember og oktober (Oles,en,' 1993). Bestandstetheden faldt altsa - Spergs-
malet er dog, om nogle af fiskene var giet i vinterhi ved de sidste under-
sggelser. T alt fal_d m4 bestandsteethederne opfattes som minimumstal.

I 1990-92 blev der sat halvirs- og etirs laksud 1 Gudenden ved Vilholt,
hvor der er en god bestand af grred og stalling, Laksene var 5-10 cm

lange og blev sat ud i en teethed pé 10 laks/100 m2, Undersegelser viste,
at de klarede sig godt, idet bestanden nogle maneder efter uds@tningerne.

* yar p4 samme niveau som udsaetnmgstwtheden (Nielsen 1994b). Samiti-

dxg var der lige s& mange erreder og stallinger, som der plejede at veere.
Resultaterne viser derfor, at laksene tilsyneladende ikke konkurrerede
med de andre laksefisk ved en udsztningstathed pd 10 laks/100 m?.

3.3 Forslag til vandlﬂbsplejé for laksen

Laksen og orreden kraever stort set det samme af vandlgbene, bide rent-
vand, gode fysiske forhold m.m.. Derfor henvises til afsnit 2.3, blot med
et par bemerkninger, der specielt er rettet"mOd‘ laksen: Gydebankerne
ber have en heldning p4 ca. 3%o, og vandgennem-stramningen ber vare

- ca, 1-2.000 cm/time. Indholdet af sand ma ikke overstige 8%. Vand-

Hastigheden over gydebankerrie ber vaere 30-50 cm/sek, men kan dog -
vaere storre. Det kan dog glve problemer for ynglen, hvis vandhastig- -
heden bliver for stor -

" Laksen foretrekker grovere bund end srreden. Derfor er det en god ide

med starre sten pa de stryg, hvor laksen gyder, og ynglen og ungfiskene

vokser op. Der bar kun vaere i hundrede meter mellem egnede gyde-
" og opvakstomréder, da ynglen og ungfiskene ikke spreder sig mere end

nogle fé hundrede meter, h;zg st en kilometer, nedstrems.

Lakseynglen traekker nedstroms og vaek fra gydebankérne, hvis vand-
hastigheden falder veaesentligt. Derfor skal det ngje overvejes lokalt, om
drift af stemmevarker ved vandkraftverker o.lign. kan give anledning .
til uensket nedstrems spredning af laksej}ngel. o

'Lakseynglen foretraekker ret.lavt irand Vanddybden orﬁkring'obvaekst-

omriderne ber vere under 20 ¢m i perioden maj-juni, g den ber ikke -

-overst1ge 30 50 cm senere pa éret

I modsaetning til ﬁrreden kraver laksen ikke bredskjul - den er mere til-
knyttet det frie vand. Den skal dog have uroligt vand, som skjuler den
for rovfugle m.m.. Den finder ogsé skjul i grede m.m.
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4.1 Stalling (Thymallus thymallus (L))

I Danmark findes sfallingen kun naturligt i nogle syd-vestjyske vandigb

i det omrade, der var isfxit under sidste istid (Ejbye-Ernst 1986). Bestan-

den i Kongeden har vaeret udded, men er nu genetableret som en selv'- '
reproducerende bestand efter udsetninger af yngel i en flerdrig periode

{(Ejbye-Ernst 1993). Stallingen findes ogs4 i et ostjysk vandleb (Guden-

4en) efter en ulovlig udsztning af gydemodne moderfisk i 1930°erne.

. Stallingen er klassificeret som sérbar i Europa (Lelek 1987) og'er bla.

udded i Belgien (B‘ervok_ets m.fl. 1990). Arten er pd Bern-konventionens
liste 11 om beskyttelsen af Eurqpa_s vilde dyr og planter samt levesteder
(Christiani 1991). Den opfattes som sjzlden i Danmark (Christiani

11991), men er ikke umiddelbart truet.

Stallingens udbredelse i Sydvéstjylland falder saminen med den del af |
Danmark, der er pavirket af okker og mangler kalk i jordbunden. Som
folge heraf er pH-vzardien ofte lav. Mange vandlob i dette omrade har

faet dirlige erredbestande efter drening, idet erreden er mere folsom

over for surt, jernholdigt vand end andre fiskearter som gedde, 4l
stromskalle m.v. (Geertz-Hansen m.fl. 1984, 1986). Desuden er der flere -
eksempler p4, at grreden ikke gyder i okkerbelastede vandlgbsomrider -

(Geertz-Hansen & Mortensen 1983).

Stail@ngen klarer sig tilsyneladende relativt godt i okkerpévirkede vand-
lob. Arsagen er sandsynligvis, at stallingen kan klare sig ved pH 5,5 og

- somme tider lavere (hvor erreden der), uden at det pavirker udviklingen
- af &ggene og de yngste stadier (Miiller-Haeckel 1984, her efter Witkow-

ski & Kowalevski 1988). Desuden er risikoen for tilslamning af stailin-- .
gens =g i gydebankerne ikke swrlig stor (se senere).

Sers & ‘Deger:fnah (1992) fandt stal!ingér pé 6% af 1622 undersegte

vandlgbsstrekninger i Sverige. Den.var mest almindelig i brede vandlgb

* langt fra sper. Gennemsnitsantallet de steder, hvor den forekom, var 3

fisk/100 m2.

Stallingens gydebiologi er undersogt i Gudenden af Ernst & Nielsen

. (1981b, 1983). Stallingen brager generelt de samme gydépladser som
- grreden (se afsnit 2.1 for detaljer) men kan klare 31g med et tyndere lag.

grus og mmdre sten

Stallingen gyder om foriret, mens ésrred_én gyder om vinteren. Desuden
undgir stallingen genetelt de mindste vandleb med en bredde pa under
ca. to meter, som ofte er gode gydevandleb for erreden. Gydemodne
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stallinger vender lige som erred og laks tilbage til det vandleb, de levede
i som ungfisk (Wltkowskx & Kowalewsk1 1988)

Vanddybden over gydebankeme i Gudenéen vamerede mellem 14 og 31

-cm (Ernst & Nielsen 1981b, 1983). Jankovic (1964) beskriver,.at nogle

svenske gydepladser i vandlgb med en gennems_tﬁtlig vandforing under
2 m®/sek havde vanddybder pa under 15 cm, mens andre havde vand-
dybder pa 20-40 om. Vandhastigheden var 0,4-0,7 m/sek.

Gonezi (1989) undersggte 22 gydepladser i to store svenske vandlab
(gennemsnitlig vandforing 39 m3/sek og 500-700 m3/sek). Her var
vanddybderne “kun” 30-50 cm med et gennemsnit pd 36 cm, og vand-
hastighederne var 23-90 cm/sek (gennemsnit 54 cm/sek). Set i lyset af,
at det var virkelig store vandleb, opsegte stallingen altsd de mest lav-
vandede strekninger lige som i-danske vandlab.

Ernst & Nielsen (198 1b 1983) fandt, at ca. 80% af gydenget bestod af
smésten med diameteren 8-32 mm. Hjorth m.fl. (1983) fandt stort set
samme kornstﬁrrelse et andet sted i.Gudenfen.

Ved svenske underspgelser fandt Génczi (1989), at gydegruset bestod af
10-20% sand, 50-70% grus (diameter under 2 cm) og nogle f4 storre
sten (diameter over 10 cm). Dette gydegrus var altsi ret finkornet, sam-
menlignet med gruset i Gudenden. Arsagen er nok, at det stammede fia -
store vandlgb, som darligt kan sammenlignes med den del af Gudenéén,
hvor stallingen findes (opstrems. Mossg): Derfor viser forskellen i korn-
storrelse blot at stallingen kan klare sig med mange typer gydegrus,
ogsd det ret fmkornede N

~ Stallingens aeg er klzebende og bliver ikke lagt i gydegruber som hos -
- grreden. De begraves blot i de @verste fem cm af gydegruset, altsd ikke -

s4 langt nede som erredens ag. Derfor kan man nemt frigore 22g og
yngel med en skovl og et fintmasket net, hvis man skal kontroilere en
gydebankes indhold (egne observationer, ogsa beskrevet af Kratt &
Smith (1977) orh den arktiske stalling, Thymallus arcticus).

" "Samtidig Klaekker stallmgens g efter tre-fire uger, mens ﬂrredens ®eg
ligger 3-4 méaneder i gruset. Derfor er stallingens &g ikke neer 8 six-

bare over for tilslamning m.m. som erredens zg. Det betyder ogsa, at
stallingen kan gyde p& grusbanker, hvor gruslaget er ret tyndt. Gdnczi
(1989) fandt kun g, hvis gruslagets tykkelse var over 5 cm - men det
er ogsé et tyndt gruslag, sammenhgnet med gruslaget i erredens gyde-
banker.. :

Den nyklakkede yngel af stalling spreder sig hurtigt langt nedstroms
for gydebankerne (Nielsen 1994b). Yngel af den arktiske stalling traek-
ker ogsé nedstrems kort tid efter fremkométen fra gydebankerne (Kaya
1991). Herved kan noglé gydebanker vaere med til at befolke kilometer-
lange strekninger af vandleb i nedstrems retning. Risikoen er dog ogsi,
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at en stor del af ynglen omkommer, hvis der mangler egnede opvakst-
omréder for ynglen nedstroms gydebankerne.

* Vejle Amt lavede fem gydebanker i Gudenden opstrems Terring i 1986.

Gruset var sammensat som i de naturlige gydebanker og det blev lagt ud
i et 40 om tykt lag. Amtets undersegelser i de folgende 3r viste, at gyde-
bankerne var fulde af klakkeklare &g af orred og stalling hvert forar, og

- atgrred- og stallingbestanden blev meget storre (Nielsen 1994b). @rred-

ynglen holdt sig neer gydebankerne, mens stalhngynglen trak flere kllo-
meter nedstroms for gydebankerne. ‘

Konklusionen er, at man ikke kan méile en gydebankes succes fer stal-
lingen ved at undersage bestanden lige omkring gydebanken. Man skal i
stedet undersgge lange strekninger nedstrems for gydebanken.

- Der synes at veere rhange lighedspunktef inellém den europeiske og den

arktiske stalling. Derfor refereres her nogle interessante observationer
fra Montana: McClure & Gould (1991) observerede 60-68 mm lange
stallingyngel i et stremakvarie for at registrere deres foretrukne valg af

© stremhastigheder, dybder og brug af overhangende skjul. 85% af ynglen
_ opholdt sig ved vandhastigheder under 10 cm/sek og 97% opholdt sig péd

vanddybder under 31 cm. Ynglen foretrak arealerne med overhangende

- skjul, hvilket svarer fint til ynglen i Gudenden (egne observationer)..

Den arktiske stalling er darlig til at syemme efter fremkomsten fra

gydebankerne (Clark 1992). Ynglen bliver fort nedstrems, hvis den
kommer ud i den hurtige vandstrom midt i den. Det er miske 4rsagen

~til, at Clark fandt en sammenhzng mellem heje vandferinger og dﬁrhge

argange af arktiske stallinger. -

Et vigtigt aspekt omkring stalling'ens,bio_logi er, at ynglen lige som hos
erreden opholder sig langs bredderne de forste maneder efter kizeknin-
gen (Bardonnet 1989, Nielsen 1994b). Der er relativt roligt vand langs

bredderne, og ynglen er lille og har dérligt udviklede finner. Derfor kan

“ynglen finde gode opholdssteder i det rolige vand langs bredderne. Den

~opholder sig ikke midt i den for hen pa sommerén, selv om der kan vare
~ stromle. Arsagen er sandsynligvis, at den ogsd krever lav vanddybde

de ferste maneder efter fremkom$ten;

" Den hyklaakkede yngel af stalling svemmer dirligt, men voksne fisk.

svemmer godt (Ansbek & Markmann 1980). En kensmoden stalling
(over ca. 30 cm) kan-ubesvaret svenime 75 cm/sek i laengere tid og 190
cm/sek ved forceret svemning i kortere tid. Ved meget kortvarig spurt -

~kan den svemme op til 425 cm/sek. Normal vandhastighed i et vandleb

med frisk strem er under 1'm/sek.

Stallingen‘bruger generelt samme gyde- og opvwkstomréder som grre-
den. Derfor vil en god vandlobspleje for grreden automatisk hjzlpe stal-

‘lingen. Stailingens yngel spreder sig ps kﬂometérlange streekninger
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nedstrems for gydebankerne. Derfor kan der godt vaere en kilometer
eller mere mellem gydebankerne, hvor erreden kraever en afstand pa
1-200 meter. Det er dog vigtiat, at der er gode oﬁvaekstomréder for
stallingynglen mellerh gydebankerne. D.v.s. fladvandede bredarealer
med rolig vandstrem og overhengende skjul m.m., altsa det samme,

~ som grreden kraeve:

De sterre stallinger stir frit fremme i strommen, som regel i de dybe.

heller, hvor store grreder ogsa ynder at opholde sig. Derfor vil en miljéi--
- venlig vandlrabspleje med nzensom gr;adeskaermg og stremrender give
'gode forhold for bade stalling og ;arred ' :

4.2 Helt (Coregonus lavaretus (L.))
I Dahmark findes helten kun i Jylland (Nielsen 1994a). Den findes bide
i en brakvandsform (Rasmussen 1979) og en‘'ren ferskvandsform (Kron- .

borg m.fl. 1984).

Helten er klassificeret som truet i Europa (Lelek 1987). Arten er pd -

~ Bern-konventionens liste IIf om beskyttelsen af EurOpas vilde dyr og

planter. samt levesteder (Chrlstlanl 1991). -

Den nyklaekkede yngel af helt svémmer darligt, men voksne fisk svem-
mer godt (Ansbek & Markmann 1980). En kensmoden helt (over ca.

30 cm) kan ubesvzret svemme 40 crm/sek i lengere tid og 130 cm/sek
ved forceret svemning i kortere tid. Ved meget kortvarig spurt kan den
svemme op til 270 cm/sek. Normal vandhastighed i et vandleb med
frisk strom er under 1 m/sek.

Helten er ikke i stand til, eller synes ikke om, at passere fisketrapper,
hverken af kammer- eller modstremstypen (Berg 1988). Desuden har

* helten svaert ved at passere styrt i vandleb. Som eksempel kan n&vnes

Kodbgl-styrtet i Skjern A, som i mange 4r hindrede gydemodne helt i at ’
vandre _léengere opstroms. Helten kunne kun passere styrtet i perioder

-med meget hej vandstand (Berg 1988). Derimod-kan helten sagtens

passere opstrems gennem vandleb med starkt fald som i et omlebsstryg
i Storden ved Holstebro Vandkraftvark (Jﬂrgensen 1992 & 1993a,
Davidsen & Matthiesen 1992)

-Helten gyder altid i ferskvand og oftest i vandlgbene, selv om den nogle
- steder gyder i sgerne. En minimumsstarrelse for vandlgbene synes at

ligge pa omkrlng to meters bredde (Berg 1988).

Kronborg m.fl. (1984) viste v,ed omfattende undersggelser i Gudendsy-
stemet omkring Tange S, at de fleste helt blev fanget omkring strygene,
hvor der var grusbund. De enkelte helt vendte tilbage til det samme

‘vandleb 4r efter 4r, selv om der var ﬂere tlﬂﬁb at vaelge imellem. Til- -

svarende er set i udlandet.
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| Helten gyder sine @g omkring december maned. Det ideelle substrat er

stenet og gruset bund med vandplanter. I de nedre, tilgengelige dele af
store vandleb vil aflejringer i form af sand- eller bladere materialer ofte
vaere dominerende. Disse materialer er af ringe kvalitet som gydesub-
strat (Berg 1988)

Hggene klaaber fast og klaekker i det t1dhge forér. I mods®tning til laks,

orred og stalling svemmer ynglen rundt allerede mens den har en
blommesak Blommesgkken er fortzeret efter 4-6 dage (Kronborg m. 1.

1984).

Hvis ynglen stammer fra gydning i et vandleb, fares den med stremmen
ret kort tid efter kleekningen. Det skyldes, at larverne er ude-af stand til
at modstd stremhastigheder p4 mere end 7-10 cm/sek (Rasmussen

1979). Derfor ender heltynglen'i seer eiler fj ordomrﬁder hvor de vokser
op til kensmoden sterrelse..

Leskeld m.fl. (1991) fandt heltlarverne fra gydning i vandleb i de lang-

“somt flydende dele af vandigbene. Bundkvaliteten og vegetationen

varierede i disse arealer fra grus- og stenbund til bled bund med rad-

‘nende organisk materiale. Ynglen havde ikke terrltorleI bundorienteret

opfﬁrsel som andre laksefisk - de svmnmede i ﬂok i de frit ﬂydende
vandmasser :

1 Jyiland gik helten kraftigt tilbage, da man begyndte at regulere vand- . _
lob, lave styrt og dreene markerne, s der ofte skyllede okker ud i vand- . .

Iebene. I de senere r har man dog erkendt, at helten-ikke kan passere

- styrt og rerlegninger. Derfor har vandlgbsmyndighedérne lavet stryg

ved mange styrt, s helten kan passere. Desuden laver man nu miljgven-
lig vedligeholdelse af vandlgbene og bygger okkerrensningsanleg, si

-vand- og vandlebskvaliteten i heltens gydevandlzb bliver bedre ar for &r.

Vandlﬁbsmyndlghedeme er sﬁledes allerede i gang med de tiltag, der er
ngdvendige for at sikre gode heltbestande Men det er ngdvendigt med

en stor indsats for at sikre helten gode hvsbetmgelser

4.3 Snaeb'el- (Coregoizus axyrhynchus L.)

Den SJaeIdne sn&bels biologi og udbredelse i Danmark er mage beskrevet

~ af Gren m.fl. (1988) og Hvidt & Chrlstensen (1990)

Grﬂn m.fL. (1988) skriver' Indtil for 60-70 ar siden var snzblen almin-
delig i hele den danske, tyske og hollandske del af Vadehavet Herfra:
vandrede den om vinteren op 1 vandlebene for at gyde. I lobet af
1920’erne og 30’erne forsvandt arten gradvis fra de tyske og hoilandske -
floder. I Danmark bley den efterhinden ogsi mere sj®lden, og i den

~ seneste 4rreekke er snwblen kun registreret i storre antal i Vidisystemet

i Sgnderjylland.
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" Sneeblen findes nu kun i'Vidésystémet og i nogle tillgb til Pstersoen

(Kristensen & Hansen 1994). Snablens tilbagegang er ogsi 4rsagen til,
at den betragtes som truet i Europa (Lelek 1987). '

-Arsageﬁ til snzeblens tilbagegang er primart, at dens gydemuligheder er
pdelagt p.g.a. forurening, sperringer ved styrt, opstemninger m.m. samt
p.£.a. forringede strem- og bundforhold i vandlebene, forﬁrsaget af -

. regulering og hérdhaendet vedligeholdelse.

Snaeblens biologi er generelt dérligt kendt, da der kun er lavet f3 'uncblér- ‘

- spgelser herom. Snzblen ligner helten meget, men har en leengere snude

og bliver sterre end-helten. Desuden kan snablen tile saltvand med
35%o’s saltindhold (som i1 Nordsgen), mens helten kun tler et saltind-
hold pa ca: 20%o (Gren m.fl. 1988).

~

Snzblens krav til gydepladsen og gydeadferd formodes at vare identisk

- med andre fisk 1 heltgruppen (Hvidt & Christensen 1990) Den har ogsi

som helten sveert ved at passere styrt m.m.. Derfor henvises her til af-
snit 4.2.

* 1de senere &r har der veret udsat store maengder snaebelyngel i flere

vandsystemer i Ribe- og Senderjyllands amter, og at de udsatte fisk har
ovetlevet i stort omfang. Desuden har amterne arbejdet pa at forbedre
snablens gyde- og passagemuligheder'i vandlebene. Fremtiden vil vise,

. ~om snablen igen bliver lige sd udbredt ved naturlig gydning som tid-
 ligere. Udsaetmngerne er kun en midlertidig lgsning som mi fortsmtte,
indtil undersggelser beviser, at sneblen kan klare sig selv.

4.4 Heltling (Coregonus albula L.)

Heltlingen findes kun i tre danske vandsystemer, nemliig Guden, Skals -
A og Susi, sidstnzvnte sandsynligvis p.g.a. udsaetmnger (Otterstresm
1958, Ernst & Nielsen 1981a).

'Heltlingen er sjelden i'Danmark, men ikke umiddelbart truet (Christiani

1991). I Storbritannien regner man med, at det nok et den mest truede

fisk (Maitland & Lyne 1990), og den er ogsﬁ truet generelt i Europa

(Lelek 1987).

Heltlmgen i Dam_nark er tilknyttet seerne, hvor den ogsa formodes at
gyde, da flere af sgerne stort set ikke har tilleb. Men den gyder ogsa i
vandlgb. Nesje m.fl. (1986) og Sandlund (1992) beskriver siledes, at
helt]ingen i en norsk sg gyder i et tilleb, hvorefter de nyklaekkede larver

drifter nedstrems og ender i seen. Muus & Dahlstrom (1990) skriver om

dens gydebiologi “soger op i floderne og gyder 700-8.000 &g pd sand-
bund”. Lelek (1987) skriver noget lignende. Derfor kan det ikke ude-
lukkes, at heltlingen ogsd gyder i danske vandlgb.
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Der er endnu ikke kendskab til, at heltlingen gyder i danske vandlgb.

Derfor er det vanskeligt at stille forslag om vandlgbspleje. Indsatsen bar
i stedet koncentreres om at sikre rent vand i de seer, hvor heltlingen -

forekommer - men det forseger man allerede i alle danske sger.

4.5 Smelt (Osmerus eperlanus (L))

Smelten findes en del steder i Jylland og ﬁé Sjalland (Ernst & Niélsen
1981a). Den er ikke truet, men er dog sjelden p4 landsplan. Den opfat-

 tes som sarbar i Europa (Lelek 1987) og er bl.a. udded i Belgien (Ber-

voets m.fl. 1990) og p4 tilbagegang i Storbritannien (Maitland & Lyne
1990). - ' ‘ o

Smelten lever som regel i sger og fjordomrider med lavt saitindhold.
Den gyder ofte i vandleb og trakker da op i store stimer. Muus & Dahl-
strom (1990) beskriver, at den gyder sine &g pa sandbund, evt. med
planteveekst, Lelek (1987) skriver, at @ggene klebes fast til undervands-

 planter, mens Urho (1992) beskriver dens gydesubstrat som grus og

sten. Da ®ggene er kla%bendga, kan forskellige typer af bundsubstrat
sandsynligvis bruges. ‘ :

Ud over at sikre fri passage. for smelten og en god, miljgvenlig vedlige-
holdelse af dens gydevandleb er det vanskeligt at pege pa egentlige

. plejeforslag, da smelten tilsyneladende ikke er sd kreesen j sit valg af’

gydesubstrat. -
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5 Karpefisk

5.1 Elritse (Phoxinus phoxinus (L.)) "

‘Elritsen er en typ'isk Vandlﬁbsfiék, som findes i enkelte sjzllandske og

fynske samt mange jyske vandleb (Larsen 1975a). Den er sandsynligvis
den mest udbredte karpefisk ogrfindes’ nzsten over hele Europa samt i .
de arktiske ferskvandsomréader og i det nordlige Asien (Mills 1988).

_ Elritsen kreever iltrigt vand og er felsom over. for organisk forurening
(Lelek 1987, Baklo 1991) Den opfattes somsdrbar-i Europa (Lelek
' '1987)

Elritsens foretrukne opholdssteder er de roligere partier af rene,_hurtigt-
stremmende vandleb, gerne pé dybt vand langs bredderne og uden grus-
bund (Heese 1984, Spiess & Waterstraat 1990). Den gyder 1 juni-juli.

. De klebende g afsettes i kager mellem stenene i strommende vand, og‘
-aggene klekker efter 5-10 dage. Larven opholder sig mellem stenene,
- til blommesakken er svundet ind (Lelek 1987, Muus & Dahlstrﬁm

1990)

. Ekié’v & Kristiansen (1990) undersogte vanddybdens betydning for, ‘

hvor mange élritser.der blev &dt af rovfisk (aborrer). Elritserne foretrak

- vanddybder p4 30-40 cm, nér der ikke var rovfisk. Hvis der var rovfisk,

trak de ind p4 lavere vand. Smi elritser opholdt sig stort set kun pd lav .
vanddybde, ndr der var rovfisk i nerheden, mens nogle af de storre

“elritser blev pa dybt vand. Denne adfeerd bevirker; at nasten ingen sma

elritser blev dt. Ekldv & Kristiansens forseg viste ogsa, at det kan

. vaere vanskeligt at udtale sig konkret om, hvor elntseme kan fmdes i

vandleb.

Ved en undersegelse af elritseynglens‘forekomst ‘28(_)0 steder pa 130
strekninger af engelske vandlgb fandt Copp (1992), at ynglen foretrak -
lav vanddybde og vandtemperatur hurtig vandhastighed og grov bund.

" Elritsen foretrak vandleb, der var smalle og vekslede mellem stryg og,

heller.

.Se'rs & Degerman (1992) fandt elritser (alle sterrelser) p& 24% af 1622

undersogte vandlebsstrakninger i Sverige. Gennemsnitsbredden af -
vandlgb med elritser var 7,6 meter, mens vandleb uden elritser gennem-

. snitligt’kun var 3,8 meter brede. Middeltetheden var sterst p4 fin bund,

hvor der var over 60 elritser/100 m2. Ved alle andre bundtyper (sand,
grus, sten) var der under 10 elritser/100 m?. Den sterste bestandstaethed |
var s hgj som 2.393 elrltser/ 100 m

Sers & Degermans (1992) resultater er umid(_ielbart modstridende med
Copp’s (1992). Copp undersggte dog ynglen, mens Sers & Degerman
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- undersegte alle storrelser af elritser. Eklov & Krlstlansen (1992) viste,

at elritsernes forekomst ogsé er afheengig af, om der er rovfisk til stede.

* Det gzelder dog generelt, at elritsen lige som arreden kr&ver vanerede

vandlﬁb

Faeldefangster viser, at elritsen er i stand til at svemme opstrems gen-

‘nem et kunstigt anlagt omisbsstryg med et fald pa 10-15 promille og
- vandferinger op til 900 I/sek (Plesner 1993).

' Elritsen kraever stort set det samme af vandigbene som erreden, selv om

den ogsd trives godt pd ensartet bund. Den skal have rent, hurtigt strem-
mende vand og kan derfor findes i vandleb med et vist fald (srredvand-

L lgb). Det forventes, at plejeprojekter for orreden ogsé vil glve bedre

bestande af elritser

5.2 Grundling (Gobio gobio (L.)

Grundhngen er ret aImmdehg i Iylland og mere sjzlden i resten af
landet (Larsen 1975a). Den-er udbredt over det meste af Europa, men
er naesten forsvundet fra store floder, hvor den tidligere var almindelig
(Lelek 1987) Arsagen er, at dens- levesteder er blevet adelagt mange

" gteder.

* Lelek (1987) skriver: Grﬁhdlingen foretraskker de mellemstore vandlgb

og er afheengig af stremmende vand med en ren bund, nar den skal
gyde. Det er lige meget, om det er sand- eller grusbund, blot der ikke er
slam p& bunden. Den kan ogsd klare sig i stillestiende vand, hvis der er
gode gydeforhold. Voksne grundlinger kan dog leve pa bled bund med

- slam eller mudder. Grundlingen er ikke s4 kraevende med hensyn til ilt- -

forholdene som f.eks. den hvidfinnede ferskvandsulk (Bahlo 1988).

- I Danmark foretreekker grundlingen generelt hastigt strommende vand

med fast sten-, grus- eller sandbund (Larsen 1975a) men den findes
dog ogsd i nogle danske sger.

Kainz & Gol‘]mann (1990) beskrivér, at grundlingen generelt foretraek-

* ker omrader med ret staerk strem (over 10 cm/sek). Den foretraekker at
: opholde sig i stimer lige udenfor de-omrider i i nzerheden af bredden, der

har stillestdende vand og skjul under redder og buske. Store grundlinger A

opholder sig n&sten altid sammen med andre fxskearter Normalt er der
fé grundlinger, sammenlignet med hele flskesamﬁmdet men grundlm— -
gen kan optraede i betydehgt antal i sma n&rmgsbengede og somrer-
varme vandomrider med varieret bund. Den undgﬁr dog de mere foru-

. renede vandomréder

Grossm'an m.fl. _(1_987) _undersesgté et spansk vandleb ved dykning og
observation og fandt ud af, at grundlingén var den karpefisk, der var

~mest knyttet til bunden. Det skyldes sandsynligvis, at den ader bund--
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dyr. Smé grundlinger holdt sig narmere bunden end store, og de fandtes
ogsd ind imellem pé lavere omrader end de store. '

~Tet fransk vandleb, som blev undersggt i perioden juni- septeniber fore-

trak &rets yngel de fladvandede bredarealer med dybder under 20 ¢m,
langsom vandstrem, fin/ren bund og mangel pd vandplanter (Copp

- 1990). Herved adskiller de sig fra en del andre karpefisk, som bl.a. -

foretrekker vandplanter langs bredderne. Rincén m.fl. (1992) under-
segte ogsa ynglens foretrukne standpladser i et vandleb, men fandt yng-

' len tilfeeldigt spredt 1 juli. I oktober var de foretrukne standpladser ved

dyberé vand og sterre mengder grade og skjul. Rincén m.fl. mente, at
et endret valg af standplads i oktober skyldtes fﬁdes;agmng de steder,
hvor der var flest smadyr.

: Stahlberg & Peckmann (198'7)- fandt, at grﬁndiingen generelt kan mod-

st4 en stromhastighed p4-55 cm/sek ved lengere tids svemning. Hvis
der var grusbund, nedsatte grundlingen sin svemmeaktivitet, men kunne
til gengaeld modsti hurtigere vandhasugheder (p.g.a. lave vandhast1g-
heder hen over den grove bund). -

Davidsen & Matthiesen (1992) praciserer, at den gennemsnitlige vand-
hastighed i et stenfyldt vandleb er langt hgjere end vandhastigheden ved
bunden. Derfor kunne alle de fiskearter, der lever i Storden, passere et
kunstigt anlagt omlebsstryg med et fald pd 10 promille og vandferinger

pd op til 1.000 I/sek. De bedste passageforhold for grundling var ikke

ved 1.000 I/sek, men ved 400 V/sek. Grundlingen svemmer ogsé fint op-

© strems gennem et omigbsstryg i Gudenden ved Vestb1rk Vandkraftvark

(Plesner 1993). -

Lige som elritsen kraver grundlingen stort set det samme af vandlebene
som grreden. Man fanger ofte grundlinger pé strygene sammen med

- smé erreder. Derfor forventes det, at plejeprojekter for grreden ogsé vil
give bedre bestande af grundlinger.

53 Laje (Alburnus alburnus (L.))

Lajen er en typisk sefisk, som ofte gyder i smi eller store vandlab. Den
lever ogsi i sterre vandleb som Gudenden og svemmer rundt i stimer
ner overfladen. Gydningen finder sted p4 lavt vand med hird bund forst
pd sommeren. Aggene kleber fast til grene og sten og klzkker efter ca.
en uge (Muus & Dahlstrom 1990). :

Copp (1990) undersz,'gte ynglens valg' af standpladser i vandleb i deres -

forste sommer. Mens ynglen af de fleste karpefisk foretrak roligt vand,
mied planter langs fladvandede bredder, s& opsggte lgjeynglen dybere
vand (over en meter) med vandplanter ud for stejle bredder, ofte med en
vis vandhastighed. ' '
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Det er ikke iykkedés at finde mere li;teratur om lgjens krav til de fysi-
ske forhold i vandleb.

" Lajen kreever lavt vand med grene og sten til gydningen og vandrer ofte

op i smé vandleb for at gyde. Ynglen trives bedst i de frie vandmasser

over en vis dybde og gerne med en vis vandhastighed. Der m3 gerne
veere vandplanter pd bunden. Derfor vil en miljevenlig vedligeholdelse

af vandigbene sikre gode livsbetingelser for lgjen. ‘ '

. 5.4 - Regnlsje (Leucaspius delineatus (Heckel))

Regnlgjen er en typisk sefisk, som dog ogsé kan treeffes i langsomt

flydende vand (Lelek 1987). Den er sjzlden i Danmark (Christiani

1991), hvor den kun er fundet i soer (Ernst & Nielsen 1981a). Den er
sjzlden/sérbar i Europa (Lelek 1987). Arten er p4 Bern-konventionens

liste III om beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder
- (Christiani 1991). -

Regnlajen kan for\?eks_les med skallen, men dens.skzl -siddér bedre fast
end skzllene hos skallen (Muus & Dahlstrem 1990).

Nar fiskene gyder afszttes 22ggene i bandlignende tride p4 undersiden
af blade, omkring stengler eller flydende genstande. Klumpen er be-

~ skyttet af en primitiv redestruktur af vegetation, som hannen beskytter
- indtil kizkningen (Lelek 1987). :

Stahlberg & Peckmann (1987) undersggte hvilken stremhastighed, den
kan modsta ved leengere tids svemning. Den generelle verdi var 39
cm/sek, men verdien steg, hvis flere regnlejer svemmede i stime. Kon-
klusionen er, at vandhastigheden i vandleb med regnloje ikke ber over-
stige 39 cm/sek. Forseget har mere teoretisk end praktisk 1nteresse her
hjemme da regnlﬂjen sjeeldent findes i vandlesb

" Derer 1kke fundet andet litteratur om regnlﬂjens krav til fys1ske forhold
1 vandlab. - '

Kendska‘bet til regnlgjens krav til vandlebene er bégfaenset, og den fin-
des sandsynligvis ikke i mange danske vandigb. Derfor er det vanskeligt
at stille forslag il vandlgbspleje. Det antages dog, at det bedste pleje-
forslag vil vaere at sikre roligt vand med plantevakst langs bredderne,
sé fiskene kan gyde pd planterne og ynglen kan skjule sig i dem efter

 klaekningen. En sddan pleje vil vare 1 overensstemmelse med-Copp

(1992), som nzvner, at sddanne omrider er favorable for plantegydende
fisk som f.eks. suder, rudskalle, flire og braser..

Det ville dog ogsé vere en god ide at fmde ud af, hvor regnlﬁ_]en evt
findes i danske vandlesb -
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5.5 Rimte (Leuciscus idus (L))"

Rimten er som-grreden en vandrefisk,' men den taler ikke sterkt salt-
“vand. De rene vandreformer tilbringer sommeren i brakvand og over-

vintrer sandsynligvis i vandlgbene, hvor gydningen ogsé finder sted i
det tidlige forar. Der er dog ogsé so- eller vandlebsformer p4 Sjalland,
Fyn og det sydvestlige Senderjylland (Larsen 1975a). Rimten er sjzl-
den/sarbar i Buropa, efter at mennesket har skabt forurening og speer-
ringer for dens gydevandringer ved demninger m.m. (Lelek 1987).

‘Muus & Dahlstrom (1990) skriver om rimten: Rimten traekker i marts-

april op i stremmende vand for at gyde pé stenede eller sandede steder.
De svagt klzebrige @g afsmttes pd vegetation éller sten. De udgydte

_rimter treekker i store stimer nedover igen. Ynglen klekkes efter 10-20

dage og traekker ligeledes til roligere vand.

Det er ikke lykkedes at finde v1denskabeh g htteratur om dens krav il
fysiske forhold i vandleb:

Rimten krever gode og varierede vandleb, nér den skal gyde. Derfor vil '
en miljevenlig vedligeholdelse af vandlgbene skabe gode forhold for den.

L

5.6 . Smerling (Noemacheilus barbatulus (L.))

Smerlingen er som elritseﬁ en typisk vandlebsfisk, men den er langt
mere sjelden end elritsen. Den findes kun i tre danske vandsystemer,
nemlig Gudenden og Koldmg Ai Jylland og Vindinge A pa Fyn (Larsen

- . 19754, Ernst & Nielsen 1981a). Der er lokalt en del fisk i Gjern A-

systemet, Gudend (Jensen & Olesen 1992), Kolding A (Frandsen 1991)
og Vindinge A (Petersen 1993). Petersen (1993) nzvner, at bestanden i

Vindinge A-systemet ef mindre end tidligere, men biclog Peter Wiberg-

Larsen fra Fyns Amt har i februar 1995 oplyst, at den ved amtets under-
sagelser i 1994 var mere udbredt end t1d11gere

Smerlingen er ogsé rapporteret fra et tilleb til Odense A (Hégerup Ai

1975, men der hersker tvivl om dette fund (Petersen 1993). Peter Wiberg- |
~ Larsen fra Fyns Amt har i februar 1995 oplyst, at amtets teknikere har

fisket efter den i 1994 i Hagerup A. Der var rigt p4 pigsmerlinger, men

- ingen smerlinger. Derfor er oplysningen om, -at der skulle have vaeret

smerlinger i Hagerup- A, sandsynhgvxs forkert.

Endelig blev der i 1987 fanget en enkelt smerling 1 Bredstrup A-syste-
met syd for Vejle - men arten blev ikke genfanget ved en grundig under-
sagelsa i 1992 efter en kraftlg forurening med ens1lagesaﬂ: (Nielsen

1993).

Smerlingen er klassificeret som en truet art i “Rodliste ‘00 (Christiani .
'1991) og som sjzlden/truet i Europa (Lelek 1987). Den er bl.a. fredet i




Belgien, hvor den er truet (Bervoets m.fl. 1990). -Modsat gzlder det

ogs_ft,' at den 1 @strig er den mest almindelige lille fiske_art (Kainz &
Gollinann-19892); og Brunken (1989) fandt smerlingen 1 52,5% af 63
mindre tyske vandlegb. Det er typisk i udenlandske vandleb, at erred,

' smerling og hvidfin‘ne‘t ferskvandsulk dominerer i ﬁrredvandlfabene. |

Opkolds.ﬁtqd og
. gydebiologi

Tolerant over for
organisk forurening

Foretreekker lav vanddybde
og ret smalle vandlob

Det engelske navn for smerling er stone loach (sten- smerllng) hvilket
viser dens tette tllknytmng t11 omrﬁder med sten

Smerlingen findes mere eller mindre de samme steder som prreden,
men findes ogsd pa de nedre strekninger af sterre vandleb. Den fore-
traekker varieret bund med lidt eller moderat slamlag. Det er en bund-

' fisk, som er jevit spredt pd lavvandede strakninger, hvor bunden er

tilpas. Den gyder om fordret pd sandbund, og @ggene legges normalt i

" portioner pa tre (Lelek 1987).

Hunnen indeholder mange g - Mills m.fl. (1983b) navner, at en 75 mm
" lang bunfisk indeholdt 10.620 g, hvilket er mange eg for s3 lille en
* fisk. Muus & Dahlstrem (1990) oplyser, at eggene er klwbe;ide, og atde -
- nogle tilfelde afszttes i en fordybning, hvor hannen holder vagt over

dem, Andre gange afswttes de pd vandplanter eller sten.

Smerlingen er ik_ke specielt krevende m.h.t. vandkvaliteten. Kainz &
Gollmann (1990) navner, at smerlingen som regel opholder sig pa lav-
vandede omrader med nesten stillestiende vand ner bredderne, ofte
under redderne af gras og. buske ‘De navner ogsé (lige som Lelek -

1987, at smerlingen kan klare. sig ved rela’avt dérlige 1ltforhold som

ved orgamsk forurenmg

De eneste masseerekOmster, Smyly (1955) har set eller hort om, var i
vandleb med en del organisk forurening og uden grusbund. Brunken

- (1989) fandt, at smerlingen var ret almindelig i relativt forurenede vand- - -

lob og mest udbredt i mellemforurenede vandleb- (forurenmgsgrad II-TIL,
se figur 5.1). Derfor konkluderer han, at smerhngen ikke kan bruges
som bioindikator for vandkvaliteten. Det bekrzftes af undersogelseri

* Kolding A—'systemét Vejle Amt, hvor smerlingen trives i vandlgb meden =

del organisk forurening svarende til Brunkens (1989).observationer pé
flgur 5.1 (oplysmng fra Sten Frandsen Vejle Amt)

De stotste bestande_ af smerlinger i Gudenésystemet blev fundet pd
strekninger med gennemsnitsdybder under ca. 30 em (figur 5.2). Det
var samtidig ret smalle vandleb, hvilket indikerer, at den trives bedst i. ‘
forholdsvis smé vandieb (Jensen & Olesen 1992). Det samme billede er.

“set i tyske vandigb, hvor smerlingen foretrak 1-3 meter brede vandleb

- med 2-20 cm vanddybde (flgur 5.3). Den findes dog ogsi i bredere

vandlsab bl.a. i Vindinge A pa Fyn, hvor den er hyppig ved bredder pd
6-7 m (oplysning feb. 1995 fra biolog Peter ‘Wiberg-Larsen, Fyns Amt).
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Figur 5.1
Forekomsten af smerlingen
pd 253 lokaliteter i 63

tyske vandleb set i forhold .

til forureningsgraden.
" Omtegnet efter Brunken
(1989). '

Fi'gur-5.2 |
Bestandstetheder af

smerling (antal/100m?) i -

Jforhold til den gennemsnit-
lige vanddybde pd vand-

labsstraekninger i Gudend-

 systemet. Omtegnet efter
. Jensen og Olesen (1992),

Figur 5.3

Forekomsten af &m_erling
og andre fiskearter
(hovedsagelig grundling,

3- og 9-pigget hundestejle)

set i forhold til vanddyb-
den. Omtegnet efter
Brunken (1989). - .
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Figur 5.4 ,
Antallet af fang\ne smer-
linger ved forskellige .

bundtyper pd vandlobs- -

streekninger i Gjern 4,
Gudendsystemet. Omieg-

net efter Jensen & Olesen.

| (1992)

Antal smerling fanget
. .
<o

104
0 e 7= 3/ % nggi:lre
Vegetation Bund/handsten Blzd bund
(Gydegrus ~ Sand

- Smyly (1955) rap;ﬁorterer efter omfattende studier, at smerlingen til-
- syneladende ikke er tilknyttet en bestemt bundtype. Han har fanget den

p& bade sand-, grus- og mudderbund. Lundberg (1988) og Strémberg & -
Carlberg (1989) fandt ogsa forskellige typer levesteder ved undersegel-
ser af svenske bestande. En reekke andre undersegelser har entydlge,
men. modstndende resultater (se de naaste to afsnlt)

Jensen & Olesen (1992) fandt, at smerlingens foretrukne tilholdssted '
var i tilknytning til vegetationen (smalbladet meerke, pindsvineknop og
borstebladet vandaks). 73% henh. 42% af ynglen/sterre smerlinger blev
fanget i vegetationen (figur 5.4). Samme resultat er beskrevet af Mills

- m.fl. (1983) og Welton m.fl. (1983, 1991), hvor smerlingen ved en

rekke forseg altid foretrak vandplanterne som Opholdssted frem for
grus- eller stenbund. :

Copp (1992) un&erspjgte ynglens forekomst 2800 steder og fandt, at

_ynglen undgik mudder/slam og foretrak grus- eller stenbund; de fore-

trak ogsé uregulerede vandleb med lav vanddybde, stor vandhastighed -
og smal bredde. Brunken (1989) skriver direkte, at han ikke kunne
bekrazfte Smyly’s (1955) udsagn onj, at sfherlirigen ikke er tilknyttet en
bestemt bundtype. Han melder i stedet, at smerlingen foretraekker grus-
bund (diameter 3-8 cmy). Petersen (1993) fangede fortrinsvis smerlinger
pé stenbund og fangede dem ogsa pa sandbund, men ikke mellem vand-
planter. Han henviser til flere udenlandske undersggelser, hvor smer-

lmger iseer blev fundet pé substrater uden vandplanter. .

Petersen (1993) sammenfatter egne og andres resultater séledes:
Smerlingen er fundet i mange forskellige typer af vandigb, med mange
forskelle i fauna, sterrelse af vandlab, piantedaekke m.v.. Der er dog en.
parameter, der gir igen: bunden er ovérvéjende stenet og strgmmen er
aldrig svag. Skjul langs med bredden spiller sandsynligvis ogsi en rolle.
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Smerlingen er fundet i kraﬂ;igfc forsurede vandleb og i fnoderat forure-
nede vandlab i Sverige og Tyskland. Men ingen af vandlgbene er sterkt -

- eutrofierede eller med kraftigt dzkke af hajere planter. Det synes derfor -
. muligt, at smerlingen vil kunne leve i mange andre danske vandlgb.

Det er altsd svert at generalisere omkring smerlingén Smyly naevate
allerede 1 1955, at smerlingen ofte mangler i vandlgb, hvor man kunne
forvente at finde den. : :

Smyly (1955) beskriver smerlingen som en darlig svemmer, der bruger.
meget af sin tid i skjul og altid svemmer langs bunden. Derfor er den

 ikke synligt pavirket af heje vandhastigheder i overfladen.

Jensen & Olesen (1992) registreréde’ srﬁerlinger 1 Gudenésysteine’t ved
alle vandhastigheder miellem 0,3 og 0,7 m/sek. De fandt ikke nogen
‘sammenhang mellem antal og strembastighed. Der var dog tendens fil, -

at de fleste smerlinger blev fanget, hvor stremmen var jzvn til god
(0,5-0,6 m/sek). I tyske vandlgb foretrak smerlingen mellemhgje vand-.
hastigheder pa 0,2-0,5 cm/sek (Brunken 1989). Vandhastigheder over

1 m/sek kan stoppe dens spredning opstrems i vandlgbene, hvor den ved
lavere vandhastigheder Kan sprede sig 1,5 km/4r i opstroms retning
(Bless 1985, her efter Bahlo 1988). :

Stahli)erg '& Peckmann (1987) undersesgte hviiken strﬁmhastighed,‘ '

~ smerlingen kan modsta ved leengere tids svemning. Den generelle veerdi

var 0,61 m/sek. Mindre fisk kunne ikke svemme sa hurtigt som store.
Hvis der var grusbund, nedsatte smerlingen sin swa'mmeaktivitet,'men ,
kunne til gengaeld modstd hurtigere vandhastigheder, sandsynligvis

- p.g.a. lave vandhastigheder hen over den grove bund. Smerlingen ggede

sin svemmeaktivitet ved stigende vandhastigheder op til 0,47 cm/sek, -

- herefter hvilede den p4 bunden i lag med lav vandhastighed.

Selv om der er ret stor forskel pd smerlingens foretrukne levesteder kan
man generelt konkludere, at.smerlingen i Danmark findes i typiske

. srredvandlgb. Smyly (1955) nevner, at den ofte skjuler sig sammen

med eiritser og unge orreder. Derfor vil plejeprojekter, der tllgodeSer 7
grreden, ogsé give bedre levesteder for smeriingen.

' Frandsen (1991) anbefaler, at man beskyttgr smerlingen og dens leve-

steder ved at forhindre forureninger og vedligeholde vandlgbene si
skénsomt som muligt. Petersen (1993) nevner muligheden af at genud-
satte smerlingen i vandleb, hvor den for har levet.

Lelek (1987) navner, at smerlingen er en vigtig fodefisk for grreden.
Kainz & Gollmann (1989a) og Jensen & Olesen (1992) viste, at de
sterste bestande af smerling fandtes i vandleb med f3 etler ingen rov- "
fisk. Da smerlingen samtidig er sjelden og kan vere lokalt truet i Dan-

" mark, ber man undlade erredudsetninger de steder, hvor bestandene er
- sma. Man ber i stedet s1kre en mlljramwsmgt god tilstand af vandlﬁbene
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s4 bestandene af ﬁrred og smerhng kan eksistere sammen i en. naturlig
ligevaegt.

5.7 Pigsmevling (Cobitis taenia L.)

Pigsmerlingen minder om smerlingen af‘udseende, men kroppen og
hovedet er mere flad. Desudén har den under gjet en stikkende torn, som
kan rejses (Holcik & Mihélik 1971). Der er ikke pigsmerlinger i Jylland,

* men arten findes i visse vandleb pa Fyn og Sjelland. Man ved i dag
mere om artens udbredelse end 1 1981, hvor Ernst & Nielsen lavede en

opgzrelse Dengang var.man ikke sikker pa, om den stadig fandtes pg

'Fyn - men biolog Peter Wiberg-Larsen fra Fyns Amt oplyste i februar

1995, at amtets teknikere har fanget mange i Odense A med titleb, Vin-

~dinge A og Stavids-A. Der mangler dog en landsdekkende, a_]ourfefrt

oversigt over dens levesteder

Pigsmerlingen findes over det meste af Europa - Lelek (1987) navner
dog, at den er kendt for at have 9 underarter, selv om man normalt blot™
taler om Cobitis taenia. Arten er pi Bern-konvéntionens liste IIl om
beskyttelseri af Europas vilde dyr og piantjcr samt levesteder (Christiani

1991). Den er bl.a; fredet i Belgien, hvor den er-truet (Bervoets m.fl.

1990), og den er kiassifice,ret‘ som sjeelden’i Europa (Lelek 1987).

Pigsmerlingen lever bide i mindre vandlob ined‘sandbund og i seer 0g 7
kanaler, blot vandet er rent, og mudderlaget ikke er for tykt eller -

klzzbende (Lelek 1987). Lelek defirierer ikke kravet om, at vandet skal "
.. vaere rent - men biolog Peter Wiberg-Larsen fra Fyns Amt oplyser‘ at

man pd Fyn finder fine forekomster ved forureningsgrad II-111, og’ at :

. man ogsé finder pigsmerlinger ved forurenmgsgrad 11

‘Man kender ikke mf:g_et til dens biologi, da den lever nedgravet i sand-

banker i'dagtimerne (kun hoved og halefinne rager op) og kun er aktiv’
om natten. Den gyder i maj-juni og lzegger sine &g pi sand, sten, redder
af flydende planter og pa undervandsplanter (Holcik & Mihalik 1971, .

 Lelek 1987, Muus & Dahlstrom 1990). Elektrofiskeri har vist, at den

aldrig er dominerende. Man ved s4 lidt om den, at man ikke ved, om

den er i tilbagegang (Lelek 1987).

- Lodi & Malacarne (1990, 1991) har i Italien studeret 'pigsinerlingens'

gydning i akvariet, men der er ikke mange oplysninger om fiskens krav

' til fysiske forhold i vandleb: Hannen ruller sig rundt om hunnen og

klemmer hende, mens gydningen foregsr. De béfrugtede =g falder til
bunden og klakker i laboraforiet efter 42-48 timer ved 22-25°.C. Parrin-
gen gentager sig 4-5 gange samme dag med deponering af 30-50 &g
hver gang, sé der i alt bliver gydt 100 400 =g, '

Lelek (1987) angiver, at man ikke ved, hvordan man kan pleje pigsmer-
lingen. Han mener, at forurening kan vare den storste fare for den. Det
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er ikke lykkedes at finde andre konkrete oplysninger om pigsmerlingen,
som kan give grundlag for forslag til bestandspleje. Da den graver sig
ned i sandbanker, er det dog oplagt, at sandbanker er ngdvendige for,

at den kan trives. Biolog Peter Wiberg-Larsen fra Fyns Amt oplyste i

- februar 1995, at pigsmerlingen tilsyneladende overlever de opgrav-
- ninger, som Fyns Amt foretager i Stavis A. Han mener dog, at opgrav-

mngerne er érsag til, at bestanden svinger meget

~-5.8 'Dyndsmerling (Misgurhus fossilis (L.)

_ Dyndsmerlingeh' er den mest sjzldne fisk.i Danmark (Larsen 1975b). -

Den findes i Viddsystemet, hvor den bl.a. er fundet i Magisterkogen og i
‘Selsted Mose nord for Tonder (Ernst & Nielsen 1981a). Larsen (1975b) ‘
nevner, at den ogsd nogle gange er. fundet pé estsiden af det sender-
jyske vandskel. Han mener, at det muligvis skyldes drengespredning
eller udsetning fra akvariér, hvor den jeevnligt holdes. Man ved dog
generelt ikke ret meget om, hvor den findes. '

Arten er truet i Danmark, og den er ps Bern-konventionens liste III om

beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder (Christiani
1991). Den er bl.a. truet i Holland (Lelek 1987), Belgien (Bervoets m. fl
1990) og Dstrig (Kifel 1993) og er generelt s;&lden/sﬁrbar 1 Europa

(Lelek 1987).

‘ Lelek (1987) og Muus & Dahlstrem (1990) beskriver dyndsmerlmgens |

biologi séledes

-Dyndsmerlingen er en af de bedst tilpassede fisk til at leve under
~ ekstreme forhold incl. periodisk iltmangel. Den lever typisk i udposnin-

ger pa vandleb, haller og periodisk oversvemmede sumpomrider langs
starre vandleb og 1 mudrede vandleb med nasten stillestiende vand.

Fiskene har geller, men voksne dyndsmerlinger udnytter ogsd atmosfa-
risk ilt ved regelmessigt at stige til overfladen og sluge luft. De optager

~ ilten gennem tarmsystemet, og luften bobler ud af endetarmen. Larverne
- har vefudviklede ydre gzller. Om dagen ligger fiskene nedgravet i mud-

der. Deres aktivitet ndr sit maksimum i det sene tusmarke og fortsatter
gennem natten. De kan overleve hgje vandtemperaturer og kan overleve
et ars udterring i mudder, hvor de falder i en slags dvaletilstand. Dynd-

~smerlingen gyder pa plasiter i april-juni og indeholder 70.000-150.000

®g. De brunlige 2g €r 1,5 mm og gydes i rater over nogle uger.

Det er let at konstatere, om der er dyndsmerlfnger i sumpéde vande -
den raber sig ved larmende at snappe luft i vandoverfladen (Holcﬂc &
Mihalik 197 1)

I Senderjylland kaldes dyndsmerlingen for pif-dl, da den giver en '

pibende lyd fra sig, nar den bliver fanget (Larsen 1975b). Dens engelske .
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navn er weath‘erﬁsh (vejrfisk), hvilket iflg. Muus & Dahlstrom (1990}

skyldes,l at den lige som pigsmerlingen og andre bundfisk bliver urolig
ved faldende barometerstand (lufitryk). -

Kafel (1993) henviser til, at fisk i almindelighed er den mest truede
dyregruppe, og at 67% af fiskene i @strig er truet. Han afsiutter en
gennemgang af dyndsmerlingens biologi og status i @strig med at kon-
kludere, at den eneste made at beskytte dyndsmerlingén pé er ved at '

- beskytte dens lévesteder. Det gzlder naturligvis for alle fiskearter, men

er specielt vigtigt for en s sjelden art som dyndsmerlingen. Problemet

. er forelgbig, at man ikke ved ret meget om, hvor arten findes, selv om

der er lavet mange fiskeunderspgelser i vandieb i de senere r. Dynds-

- merlingen lever mest pa lokaliteter, hvor der ikke almindeligvis bliver

lavet fiskeunderspgelser - derfor ma man specielt béskytte vandhuller -
og lignende steder, som kan blive gdelagt af forurening eller udterring.

© Lelek (1987) navner, at dyndsmerlingen indirekte er blevet hjulpet af

projekter for fuglebeskyttelse, specielt projekter vedr. hejrer (Nyeticorax
nycticorax (L.), Botaurus stellatus (L.) og Ixobrychus minutus (L.)) de .
steder, hvor dyndsmerlingen ogsé findes. De naevnte hejrearter findes

* ikke i Danmark, men lignende projekter for andre fugle kunne mﬁske :

kombineres med en pleje af dyndsmerlmgens levesteder

5.9 Skalle (Rutilus mtilus_(L.))

Skallefl er nok vores mest almindelige ,ferskvand.sfisk. Den findes i
nasten alle sger og moser. Skallen er ligeledes meget hyppigt forekom-

- mende i storre vandleb, hvor den foretrekker de roligtflydende straek-
_ninger. Man fanger den sjzldent i de egentlige bakke. Skallen er s

almindelig, at den mange steder bliver kaldt skidtfisk. Den er ogsé

- meget almindelig i Europa.

Mens ska]lens biologi i de stillestiende vande er ret godt belyst, er
kendskabet til skallens levevis i vandlgb meget begrenset. Man ved
saledes ikke, under hvilke omstendigheder gydningen finder sted, hvis
den overhovedet sker i-vandlebene (Larsen 1975a). Om foraret vandrer
skaller fra seerne dog op og gyder i visse vandleb som f.eks. i Guden-
den ved udlebet 1 Mosse. '

Sers & Degermah (1992) fandt skaller pa 9% af 1622 undersegte vand-

lobsstrekninger i Sverige. Den var mest almindelig i dybe vandieb med

* en refativt stor andel af sger i afstromningsomradet. Gennemsnitsantai-

let de steder,‘hvor den forekom, var 12 fisk/lOO m2.

Copp (1990) undersogte ynglens valg af standpiadser i vandleb i deres

farste sommer. Ynglen foretrak generelt det samme som ynglen af flere

andre karpeflsk nemlig roligt vand og fin/mudret bund med vandplan-
ter langs fladvandede bredder. De unge larver foretrak vanddybder pé
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0,5-1 m, mens de =ldre larver flyttede til 0,2-0,5 m dybt vand. Plante-

veeksten langs breddeme gwer roligt vand og kan give smﬁﬁskene skjul o

for rovfisk.

. Skallen kan ikke svemme saerhg hurtigt, men kan dog klare sig i de
. danske vandleb En kﬂnsmoden skalle (over 15-20 cm) kan ubesvearet
‘svemme 60 cm/sek i lengere tid og 120 em/sek ved forceret svemning i

kortere tid (Ansbzk & Markmann 1980). Normal vandhastlghed et
vandleb med frxsk strom er under | m/sek

Skallen svemmer fint opstmms gennem omlﬂbsstryg i Sto‘_réen ved Hol-.
stebro Vandkraftvaerk (Jergensen 1992 & 19932, Davidsen & Matthiesen
1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993). Det

viser, at den ikke har problemer med at svemme Opstrems gennem dan-
- ske vandlgb med et sterkt fald. Der udnytter som dndre f; ISk, at vandet

lﬁber Iangsommere 1angs bunden og brmkerne

Skalien er meget almindelig i de storre danske vandlgb med roligtfly-
dende vand. Men hvis man lokalt skal lave plejeforanstaltninger, m4 det

‘vare at sikre fladvandede omrader med vandplanter langs bredderne. S4

far ynglen gode muhgheder for at overleve

5.10 Stremskalle (Leuciscus leuciscus (L.)) .

Stremskallen findes kun i Vestjylland, hvor den til gengaeld er meget
almindelig. Den er sandsynligvis den mest almindelige fisk i Skjern A |
(Wegner 1982, her efter Pedeisen & Poulsen 1987). Dens geografisk be-
grensede udbredelse falder sammen med de omréder, der var isfri under
sidste istid for ca. 10.000 4r siden. Vandlebene i dette omréde er ofte

+ temmelig forurenede med okker, men undersggelser har vist, at strom-

skallen er ret hirdfer over for okker (Geertz-Hansen m.fl. 1984, 1986).
Lelek (1987) navner, at stromskallen generelt er mere folsom over for
iltmangel (organisk forurening) end over for andre typer forurening.

I Europa er strﬁmskalieli klassificeret som ret almindelig nogle stedef -

‘og sérbar andre steder (Lelek 1987).

Stremskalien lever h’ove‘déagélig i de lidt storre vandlgb, hvor den som
regel optraeder i stimer. Den gyder i april p4 lavvandede omrdder med

grusbund, og hunnen indeholder 3.000-27.000 klzbende ®g, som er ca.

2 mm i diameter. De kleber sandsynligvis fast til sten, planter m.m.,

~(Larsen 1975a, Lelek 1987, Muus & Dahlstwm 1990). Qverlevelsen fra
‘befrugtning til klekning afhanger meget af slammangden i vandet og

substratet og den generelle vandkvalitet (Mllls 1981, her efter Pedersen '
& Poulsen 1987) A

Copp (1990) undersagte ynglens \}alg af standpladser i vandleb i deres
farste sommer. Ynglen foreftrak generelt samme type standplads som
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ynglen af flere andre karpeflsk nemhg rohgt vand og fm]mudret bund
meéd vandplanter langs fladvandede bredder. De unge larver foretrak det
helt lave vand med vanddybder under 20 cm, mens de @ldre larver ﬂyt— 1

tede til 0,2-0,5 m dybt vand.

| ‘Overlevelsen af yngel ér staerkt\afh&ngig af mulighederne'for' at finde _
-, stille omrédder langs bredderne med vandhastigheder pA omkring to

kropslaengder/sek, svarende til ca.-2 cm/sek (M;lls & Mann 1985, her

: efter Pedersen & Poulsen 1987)

Copp,(199'2) fandt, at ynglen af stremskalle foretrak natuflige vandieb,

. der veksler mellem stryg og heller og har lav vanddybde, smal bredde,

lav vandtemperatur, hgje vandhastigheder og stor partlkelstsarrelse i

“substratet.

Stremskallen vandrer Iaﬂgt omkrin'g.. Pedersen & Poulsen (1989) viste
bl.a., at en stremskalle pd 17,3 cm vandrede 24 km pa tre méneder.

" Den sveminer ubesvaret opstroms gennem et omiobssiryg i Storden
" ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jergensen 1992 & 1993a, Davidsen &

Matthiesen 1992). Det viser, at den ikke har problemer med at svemme
opstrams gennem danske vandlgb med et sterkt fald.

Stremskallen kraevef bl.a. grusbund til'gy'dning og fladvandede omrider
med stille vandstrem langs bredderne; s ynglen kan overleve. Men der

. -er s& mange stremskaller i det omréde, hvor den fmdes at der lkke er
behiov for at gennemf;are plejeforanstaltmnger

© 5.11 Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus (L.))

Rudskallen findes typisk i szér'nes bredzone og treffes sjaeldent'i vand-
Igb. Der er stort set ikke fundet htteratur om dens krav til vandlebenes
fysiske forhold. :

Dét antages, at det bedste plejéforslag for rudskalle i vandlgb er at sikre

. roligt vand med plantevakst langs bredderne, s fiskene kan gyde pa

planterne og ynglen kan skjule sig i dem efter kleekningen. En sidan
pleje vil vare i overensstemmelse med Copp (1992), som navner, at
sédanne omrdder er favorable for plantegydende fisk som f. eks suder,
rudskalle, flire og brasen

5.12 Brasen (dbramis brama (L;))

Brasenen et en meget almindelig fisk, som typisk findes i sperne og de

storre vandleb. Der er ikke fundet litteratur om dens krav til de fysiske
forhold i vandleb. - : :
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Brasenen svemmer opstrems gennem omlgbsstryg i Storfen ved Holste-
bro Vandkraftverk (Jergensen 1992 & 1993a, Davidsen & Matthiesen

- 1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993).

Se afsnit 5.11.

5.13 Flive (Blicca bjoerkna (L.))

Fliren findes stort set de samme steder som brasenen, altsd typisk i.

sgerne og de sterre vandleb. De'n‘ ligner brasenen og forveksles ofte mied
den. Fliren er dog ikke s almindelig som brasenen.

Der er stort set ikke fundet litteratur om dens krav til de _fysis'ke forhold
1 vandigb. - '

o

. Se afsnit 5.11.

5.14 Suder (Tinca tinca (L.))

Suderen findes typisk i mindre sger og damme. Den fanges sjaeldént i
vandigb, sd der er stort set ikke fundet litteratur om dens krav til de

fysiske forhold i vandigb.

Suderen svemmer fint opstrems gennem omlebsstryg i Storden ved Hol-
stebro Vandkraftveerk (Jargensen 1992 & 1993a, Davidsen & Matthiesen
1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993).

Se afsnit 5.11,

5.15 Karusse (Carassius carassius (L.)) '

Lige som suderen findes karussen typisk i mindre sger og damme. Den -
fanges sjzldent i vandleb, si der er ikke fundet litteratur om dens krav
til de fysiske forhold i vandigb.

Se afspit 5.11.
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6 Aborrefisk

L

6.1 Aborre (Pefca_ fluviatilis L)

Aborren er en meget almindelig fisk i Danmark og Europa, som typisk

findes i sgerne og de storre vandleb. Larsen (1975a) henviser til, at

aborrer i Gudenden “giordeé svaere indhug pd de opstigende glasdl” og
henviser ogsé til svenske undersggelser, hvor man har vist, at aborren
kan ede lakseyngel og etirslaks. :

Der er ikke fundet litteratur om dens krav til de fysiske forhold i vand-
lgb., ' ' ' '

~ Sers & Degerman (1992) fandt aborrer pa 8% af 1622 undersogte vand-

lebsstreekninger i Sverige. Den var mest almindelig i vandleb med en
relativt stor andel af sger i afstremningsomradet. Den genne_msriitlige
bestandstethed de steder, hvor den forekom, var 6 fisk/100 m?.

- Aborren kan ikke svémmg serlig hﬁrtigt, men kan dog klare sig i de

danske vandleb. En kensmoden.aborre kan ubesvaret svemme 60
cm/sek i lengere tid og 120 cm/sek ved forceret svemning i kortere tid
(Ansbaek & Markmann 1980). Normal vandhast1ghed i et vandlgb med

frisk strom er under 1 m/sek.

Aborren svemmer séledes fint opstrems gennem om‘lrabsstryg i Storden
ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jargensen 1992 &.1993a, Davidsen &

- Matthiesen 1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvaerk (Plesner

1993).

Det antages, at det bedste plejeforslag for aborre i vandleb er at sikre
roligt vand med plantevackst langs bredderne, sa fiskene kan gyde pi
planterne, og jmglep kan skjule sig i dem efter kleekningen. En sddan

" pleje vil vaere 1 overensstemmelse med Copp (1992), som navner, at

sddanne omrader er.favorable for plantegydende fisk som f.eks. suder,

‘rudskalle, flire og brasen.

6.2. Hork (dcerina cernua (L.))

Horken er en ret almindelig sefisk, som ogsé"traeffes i vandleb ner swer.
Der er ikke fundet litteratur om dens krav til fysiske forhold i vandleb,

~og der er ikke stillet forslag til vandlebspleje. Men det antages, at den -

trives bedst i vandleb med roligtflydende vand.

Horken svemmer opstrems gennem omlgbsstryg i Storden ved Holste-

bro Vandkraftvaerk (Jergensen 1992 & 1993a; Davidsen & Matthiesen -
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1992) og i Gudenden ved Véstbirkr Vandkraﬂvaérk (Plesner 1993) og kan
derfor klare sig i danske vandleb med et staerkt fald.
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7 Geddefisk

Gedde (Esox lucius L.)

- Der er gedder 1mange stfarre danske vandleb d.vs. vandleb, der er over

nogle meter brede. Gedden treeffes sj®ldent i srnﬁ vandlﬂb Der er gene-

“relt flest gedder i de vandleb, der ligger nermest sper, moser o. lign.,
hvor gedderne hovedsagchg findes og gyder (Larsen 1975a).

De fleste europ®iske ge(_idebestande opretholdes hovedsagelig ved ud-
setninger. Bestandene er gdet tilbage p.g.a. forurening, mangel pd egnet
gydesubstrat og kraftlg ow{erflskmng (Lelek 1987)

Gedden gyder i det tldhge forér (marts maj). Larsen (1975a) skrlvel at
meget tyder pi, at gedden ikke yngler i de egentlige vandleb, og at vand-

_lebsgedderne kommer fra nertliggende stillestiende vande. DosSantos
"~ (1991) beretter dog om vandlebsgedder, der gyder i vandleb - men vi ved
 ikke meget om de danske vandlgbsgedder bortset fra, at de sandsynhgvxs

gyder i mange Vandkrafts;aer

Véd underSﬂgelser af store gedd'er, der var maerket med radiosendere,

fandt DosSantos (1991), at de om dagen foretrak-vanddybder over ca. 2
‘meter og vandhastigheder pi under 15-20 cm/sek. De foretrukne stand-~

pladser var som regel fyldt med vandplanter, som ogsi giver gode skjul -

- for geddeynglen. Om 'natten‘ trak gedderne ind pi ekstremt lavt vand -

nar vandlebsbredderne, hvor de kun sjeldent opholdt sig om dagen.
DosSantos advarer om, at driften af vandkraftvaerker med svingende
vandstande kan give gedden darlige mullgheder for at finde egnede op-
holdssteder om natten.

Tet spansk vandleb var gedder og grundhnger de fisk, der opholdt sig
teettest pd bunden (Grossman m.fl. 1987). Disse undersagelser blev lavet

ved observatxon (dykmng) 1 dagnmerne Ved Nielsens (1994b) under- -

spgelser i Gudenden, hvor der ogsa blev fanget en del gedder, biev de -

- nesten a1t1d fanget ved bredden, specielt de smd gedder (upubl. )

: Gedden gyder sine klabende g pé vandplanter pd lavvandede omréder
* (ofte kun 20 cm). Maerkmngsfors;ag har vist, at de enkelte gedder &r ef-
‘ter dr bruger den-samme yngleplads (Muus_ & Dahlstrem 1990, DosSan- o

tos 1991). Nér de skal finde “deres” yngleplads, vandrer de ofte langt
(registrerede vandringer pd 56 kin béde op- og nedstrems) og passerer
eventuelt en del apdre egn'edepladser (DosSantos 1991).

' En stor geddehun mdeholder over 1/2 mio. &g, som er op nI 3 mmidia- -

meter. Rognen-gydes i flere portioner over 3-4 uger, og xggene klaekker

: refter 10-15 dage Hereﬁer sidder larven i et par uger fasthaftet til plante-
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- dele, indti} blommesakken er brugt (Muus & Dahistrom 1990). De
_ enkelte g og larver sidder siledes fast pd vandplanterne i ca. 4 uger pa

lavt vand. Da gydningen normalt finder sted over mindst en méned, er -
der sdledes en kritisk periode pd mindst et par méneder, hvor en senk-
ning af vandstanden kan fi katastrofale folger for overlevelsen af aeg 0g

yongel.

_Holland (1987) undersogte effekten af udtefring pi &g og yngel af ged-

den og den amerikanske sandart Stizostedion vitreum vitreum. Formalet

- var at vurdere de skadelige effekter af skibssejlads pA et vandiab, hvor

vandstanden som falge heraf jevnligt falder 6-12 em i en 2-3 minutter
lang periode. Set med danske ajne er en sédan undersggelse interessant
i vandleb og seer, der er pivirket af vandkraftveerkernes varierende for-

‘brug-af vand - det giver hyppige vandstandssvingninger, som dog ofte er
. af langt stotre varighed (vandstandssvmgnmger pé op til en meter og en.

varlghed pa op til et dﬁgn)

‘Holland udsatte &g og larver for luft i to-minutters perioder.gennem 1,

3,60g 12 timer og sammenlignede med en kontrolgruppe af g og lar-
ver, der altid var i vand. Klaekkeprocenten af sandart- og geddezggene

- var ikke pdvirket af, hvor ofte @ggene blev udterret. 53-58% af de ud-
torrede sandarteg klaekkede, svarende til 56% i kontrolgruppen. Til-

svarende klekkede 59-70% af de udtorrede geddexg og 59% af kontrol- -
gruppen. Zggene kan altsé tile kortvarxge udterringer i to minutters
perioder.

" Derimod kan larverne ikke tile kortvarig udtﬂrrmg, spemelt ikke gedde-

larverne. Kun 1% af geddelarverne med 8-24 udterringer i degnet over- '

"~ levede, mens 83% af larverne i kontrolgruppen overlevede. Ved sandart
- overlevede 41-51% af de udterrede, mens 83% af kontrolgruppen ovet-

levede,

Hollands fdrs;ag viser vigtigheden af at holde en stabil vandstand i den

‘periode, hvor geddemg- og yngel sidder fasthexftet til planterne. Yoglen
. tdler ikke udtgrring, selv i meget korte perioder pa to minutter. Det er

ogsi tvivisomt, om zggene kan tile udterringer i timevis eller flere
dage, som det bl.a. kan ske ved danske vandkraftverker. '

Larsen (1975a) n®vner, at gedden brandskatter laks 0g #rred - han hen-

viser til en undersggelse, hvor man i godt besatte grredvandleb kunne
finde erred i maven p4 hver fjerde gedde. Derfor har talrige lystfisker-
foreninger i mange 4r faet tilladelse fra Fiskeriministeriet (nu Land-
brugs- og Fiskeriministeriet) til at opfiske gedderne fra de vandleb,
hvor de hellere vil have grreder. Det er dog i modstrid med amternes

. generelle onske om et alsidigt dyre--og planteliv i vandlebene.

Adskillige undersggelser i udlandet bekrafter, at gedder'l zder arreder i
vandleb. Degermann & Sers (1993) nzvner nogle af dem og viser selv.
en figur over resultaterne af egne undersogelser (figur 7.1). Deres resul-




Figur 7.1
Bestandsteethed af orred
(et ar eller celdre) pd .
lokaliteter med forskellig
bundtype og med/uden -
forekorwist af gedder.

. Omtegnet efter

- Degermann & Sers

(1993).
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tater viser, at der altid var flest ﬁrreder i vandlﬁb uden gedder uanset

‘bundtypen. Det var specielt de starre arreder, der manglede i gedde- |

vandleb. Undersogelser i Gudenden (Plesner 1994) og Bygholm A
(Larsen & Carl 1994) over dedeligheden af nedtrekkende arredungfisk
(smolt) viste dog ret lave dedeligheder pé trods af; at der var gedder i .

‘ vandlebene.

el

104

14 Ingen gedder .
Gedder tilstede

AM/

Fin  Sand ~ Grus  Sten  Kiippe

Selv om disse undefsegelser er lavet p4 traekfisk viser det, at en gedde-
bestand i et vandigb ikke beh;aver at vare uforenehg med en grredbe-
stand. '

Sers & Degerman (1992) fandt gedder pa 19% af 1622 undersegte.vand-
lgbsstrazkninger i Sverige. Den var me_st almindelig p4 fin bund, men
fandtes ogsa pa alle andre bundtyper. Gennemsnitsantallet de steder,
hvor den forekom, var 2 fisk/100 m?.

Gedden kan ikke svemme sérlig hurtigt (Ansbak & Markmann 1980). '
En kgnsmoden gedde kan ubesvaret svemme 35 cm/sek i lengere tid

‘ ,'og 45 cm/sek ved forceret svemning i kortere tid. Normal vandhastig-

hed i et vandieb med frisk strom er under 1 m/sek.

Gedden svemmer fint opstrems gennem omlebsstryg i Storden ved
Holstebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen &
Matthiesen 1992) og 1 Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvaerk
(Plesner 1993) : S

Mange geddebestande er begranset af mangél pa egnet gydesubstrat

(vandplanter) samt svingende Vandstande, som udterrer de &g og larver,

~ der sidder fastheftet til planterne. Derfor vil den bedste pleje vare at

undg4 unaturlige udsving i vandstanden i perioden fra april til starten af
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- juni (skabt ved drift af stemmevaerker) samt at sikre lavvandede arealer

med mange vandplanter Sa far gedderne gode- gydebetmgelser og yng-
~ len-kan overleve. '
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- om den hvidfinnede ferskvandsulks. Derfor henvises til afsnit 8.2.

g Ulk_efisk -

8.1 F_inliestribet ferskvandsulk (Cottus paeéilopus (Heckel))

Indtil 1994 var den finnestribede ferskvandsulk kun med sikkerhed
fundet i Skjern A’s vandsystem (Ernst & Nielsen 1981a). Men i efterret
1994 fangede Vejle Amts teknikere 5 finnestribede ferskvandsulke i
Gudengen omkring Mallerup Bro (ikke langt fra Gudensens udspring).

- Det er ikke afklaret, om arten har veret her altid, elier om den erudsat

* (evt. som folge af; at den tilfeldigvis har varet i samme bassin som

~ rreder; der skulle udsattes). Det sidste forekommer sandsynligt, da der

_er lavet en del fiskeundersggelser i omréidet, uden at den tidligere har,
- vaeret fanget. '

Den finnestribede ferskvandsulk kan lokalt have gode bestande i Skjern
A-systemet. Men da den indtil 1994 kun fandtes her, er den klassificeret
som srbar (Christiani 1991). Den er ogs3 pa Bern-konventionens liste .
III om beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder ,
- (Christiani 1991), og den opfattes som sjaelden/sarbar i Europa (Lelek
1987). : ' ' '

Sers & Degerman (1992) fandt finnestribet ferskvandsulk p3 4% af
1622 undersagte vandisbsstraekninger i Sverige. Den var mest alminde-~
lig pa lokaliteter med groft bundsubstrat, som 13 hejt over havet. Der
blev ikke fundet hvidfinnet og finnestribet ferskvandsulk ps samme
streekninger. Gennemsnitsantallet de steder, hvor den forekom, var 29
fisk/100 m?, .~ S ' '

Arten .kra‘eve,r koldt vand med meget ilt bg kan ikke i leengere perioder
klare sig i vand med et iltindhold pé under 8 mg/1 (Lelek 1987). Iflg.
Muus & Dahlstrem (1990) minder dens biologi og gydebiologi meget

/£

82 Hvidfinnet ferskvandsulk (Cotfus gobiol(L.))

- Den hvidfirnede ferskvandsulk (i resten af afsnittet kaldet ulk) fandtes
tidligere i Susdens vandsystem pd Sjzlland, men er nu udded, sandsyn-
ligvis p.g.a: forureninger med ensilagesafti 1950°erne (Larsen 1971).
Dens begrensede naturlige forekomst i Susien skyldes, at den indvan-

.- drede fra den sikaldte Ancylus Se under sidste istid for ca. 9.500 ar
- siden. Ancylus Sgen 14 der, hvor @stersgen ligger i dag (Larsen 1975a). - .

Den findes i Finland, Sverige, England og 1 det meste af Europa bortset
‘fra Spanien, Norge og det meste af Italien. Den er bl.a. fredet i Belgien,
hvor den er truet (Bervoets m.fl. 1990), og den er sirbar i Europa (Lelek
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1987). Derimod er den ikke pé listen over truede eller sjzeldne fisk i
Storbritannien, hvor bl.a. knude, snaxbel, helthng, helt og smelt er nwvnt
(Maltland & Lyle 1990). _ _ ‘

Sers & Degerman (1992) fandt ulk pa 20% af 1622 undersogte vand-

Jobsstraekninger i Sverige. Den var mest almindelig i vandlgb med store

afstromningsomrider. Det gennemsnitlige antal de steder hvor den
forekom, var 37 fisk/100 m?,

Som det vil fremgz’i af det folgende, kunne det vaere et forsag vierd at

. prove en genudsztning af ulken de steder, hvor den tidligere har levet.

Derfor fir arten her en lidt mere bred omtale af sin biologi end de
@vrige arter. Formdlet er at skabe forstielse for dens miljgkrav, sd en ¢
evt. udsetning kan ske pi et godt grundlag.

Ulken er almindelig i uforurenede vandlab samt evt. sger. Den traeffes
pa stenbund og kraever lav vandtemperatur og et heijt iltindhold. Derfor
kan den bruges som indikator for en god vandkvalitet (Lelek 1987,
Kainz & Gollmann 1989b, Bless 1990) og en varieret struktur i vand-
lﬁbet (Bless 1990). :

Kainz & Gollmann (1989b) og Bless (1990) nzevner direkte, at forure- -

ningsgraden ikke mé veere vaesentlig ringere end II. Vandtemperaturen

skal ikke overstige 18° C. Dermed er ulken lige som grreden en meget
vigtig indikatorart for sivel vandkvalitet som vandigbskvalitet.

‘ Wat'erstraét ( 1992) nasvner tilsvarende, at bestandstatheden af ulke pi

pa varierede-vandlgbsstraekninge_l'_ 14 pa 30-60 ulke/100 m?2, og at be-

“standstzetheden faldt til 10 ulke/100 m? pa en strekning, hvor de fysiske

forhold blev &ndret til et mere ensformigt vandleb.

| -Spiess & Waterstraat (’1990) nevner ogsi, ét ulken ikke kunne formere -

sig mere efter anleggelsen og driften af et vandreservoir, som gav var-
mere vand, 'naeringsberigning eller tilmudring af gydepladserne.

Lelek (1987), Bisazza & Marconato {198 8) og Muus & Dahlstrem

- (1990) besknver ulken séledes

Det er den mest typiske fiskeart i erredvandleb (ofte helt smd vandléb),
og den foretrkker lavt vand, hvor den lever mellem sten og andet
bundmateriale. Det er ikke nogen uwdholdende svemmer, og den tilbage-
legger kun ganske korte streekninger ad gangen. Ulken har ingen svem-
meblare. Den gyder i hulrum under stenene, hvor ggene bliver haeftet
fast til “veggene”. Hannen vogter ®ggene i 4-6 uger og vifter uafbrudt
frisk vand ind til dem med brystfinnerne, indtil de klekker. Larverne er
6-7 mm lange og terer pé'blommes‘aekken i 10-12 dage, mens de ligger
passivt mellem bundens sten. Derefter gdr de pé jagt efter smadyr.




Figur 8.1
. Antallet af hvidfinnede
- ferskvandsulke fanget ved
Jorskellige vandhastig-
_heder i en fransk beek med
en bredde pd en meter.
‘Hastighederne er malt pé
det sted, hvor hver enkelt
fisk er fanget. Omtegnet’
 efter Gaudin & Caillere
{1990).

* Ulken laver lvde

ire
g". //' .
; EE " 50 %%

o Det skal i denne forbindelse frémhaeves, at hannen.ofte zder nogle af

sine egne g, mens den vogter dem, specielt hvis den ikke kan f4 anden
fade. Méske bliver den kannibal for at undgd at de af sult, inden &ggene
kleekker (Marconato m.fl. 1993).

Ulken kan béde leve i ]angsomt flydende og hﬁrtigf strgmmende vand.
Bless (1990) udnavner typiske ulke-vandleb til at have vandhastigheder -

" p4 0,2-1,2 m/sek og grus/stenbund med diameter 2-20 ¢cm. Gaudin &

Cailliere (1990) undersggte ulke- og orredbestanden i et fransk vandleb,
der var en meter bredt, og fandt, at ulkene klart foretrak omrader med.

 lav vandhastighed (figur 8.1), selv om de godt kunne findes i omrader .
* med hej vandhastighed. ' '

03 310 1020 = 2030  30-40 = 4050
' Vandhastighed (cm/sek) | '

‘Grredynglen pravede at undgd omr_ﬁder'méd Jave vandhastigheder. Der

var ogsé forskel pd valget af levested, set i forhold til mengden af vege-
tation - her foretrak ulkene omréder, hvor der var 3 planter (0-40%
dekning), mens ;arredynglen prevede at undgé disse omrader. Gaudin
& Caillere (1990) sammenligner med andre undersggelser hvor man
finder ulke i steerk strom. De konkluderer, at ulkene foretrakker lave

- vandhastigheder, hvis de findes i vandlgb med stor variation i vand-

hastighed. En anden konklusion er, at arredynglen forsﬁger at undgé de

. omréder hvor der er ulke

© Smerlingen og den hwdfmnede ferskvandsulk er genere]t teet knyttet til
, eredzonerne 1 mange europaelske vandleib

-Som et kuriosum kan navnes, at begge ken hos ulken udsender akusti-

ske bankelyde hele dret rindt, enten som enkeltsignaler eller som en
serie af 4-6 lyde (Ladich 1989, 1990). Formalet er at holde andre fisk
vk fra de territorier, alle ulke har. Lydene udsendes kun ved truead-

- feerd eller ved forfelgelse af andre fisk, ikke under kamp. Ulkene pro-
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~ ducerer lydene ved at gnide brystfinnerne mod hovedskalien, mens de
nikker hovedet nedad. . ‘

Man ansi tidligere ulken for at konkurrere med erreden om feden. Der-
for har man fjernet den fra mange erredvandieb - men maveundersagel-
ser har vist, at de ikke spiser det samme (Lelek 1987, Welton m.fl. 1983,
1991). Der er ogsd en del eksempler pa, at ulken sameksisterer med
Jaksefisk i vandieb-uden at skade dem (Le Cren 1969, Williams &
Harcup 1986, Adamicka 1987, Mortensen & Penczak 1988, Korolev
1991, Waterstraat 1992, Degerman & Sers 1993). Derimod er ulken ofte

-en vaerdifuld byttefisk for andre fisk som 31 (Mann & Blackburn 1991)
* eller knude, aborre, gedde og stalling (Korolev- 1991) samt fiskezdende
fugle (Korolev 1991)

| Det er ng ikke alle, der er enige heri:
" Gaudin (1987) viste, at ulken kan 2de lakéeyngel, og at lakseynglen

- aktivt seger at undgd ulkene. Gaudin viste ogs8, at der er en direkte
- sammenhaeng mellem ulkens sterrelse og lazngden af de yngel, den kan

®&de (fundet ved akvarieforseg med ﬁrredyngel Salmo trutta). En ulk pd

-5 cm kan @de yngel under ca. 3 cm’s lengde, mens ulke pa 11 cm kan -
~ ade yngel under ca. 6 cm’s lzngde. Ulkene bliver op til ca. 18 cm iflg.

Muus & Dahistrem (1990). Det kan ud f_ra.en af Gaudin’s figurer bereg-
nes, at de i denne sterrelse kan ade grreder pd op til 9 cm. Gaudin viste
ogsd, at uikene tilSyneladende kun sjzldent ®der g ognyklekkede

~ larveri gruset - men de ader ofte yngel, der lige er kommet frem fra

gruset.

Spergsmalet er blot, om ulkene er gode til at fange errederne i naturen,
nir grrederne er blevet gode til at svemme. Gaudin (1987) viste jo selv,
at ynglen aktivt seger at undgi ulkene, og det er ogsd et faktum, at der i h
gode vandleb ofte klaekker langt mere erredyngel, end der er plads til f&
méineder senere. I sidanne tilfzlde vil det ikke betyde noget at ulkene

ader nogle af de helt smé prreder.

' ~ Ulken findes naturligt udbredt*i de vandligb, hvor grreden ogsé lever.
. Den krver sten- og grusbund samt rent vand. Derfor kan man kort .
‘'sige, at plejetiltag for arreden ogsi vil give gode forhold for den hvid-

finnede ferskvandsulk

Det yille det veere infe_ressant at genudsatte ulken pé de lokaliteter i
Susden, hvor den tidligere har levet. Larsen (1971) beskriver disse

lokaliteter i detaljer. Fisk til genuds®tning kan sandsynligvis hentes i

Sydsverige (se kortskitse i Sers & Degermann 1992), hvor fiskene ma
forventes genetisk at ligne de ulke, der har evet i Susden. Hvis det ikke
kan lade 81g gore, kan man evt. hente fisk i Nordtyskland eller Polen

Ulkene svemmer ikke meget _omkrmg i vandlebene. Derfor skal man

sprede ulkene godt ved eventuelle uds@tninger i Susi-systemet, sd de




ikke.selv skal genindvandre overalt. Ynglen drifter som lille, men kom-
penserer ved at svemine modstrems kort tid efter (Bless 1990). Down-
hower m.fl. (1990) merkede ulke, som kun flyttede sig 4-48 m i lobet af
syv mineder. Hanner og hunner vandrede efter samme menster. Water-
straat (1992) Henviser til undersegelser, hvor ulke genindvandrede pa en
vandlebsstraekning - det tog 20 mineder at genbesatte en streekning pd
en kilometer, og vandringerne var hovedsagelig opstrems. Bless (1990)
henviser til undersogelser, hvor ulkene tog 21/2 4r om at vandre_ en kilo-

© meter opstrems,

Ulken stiller generelt de samme krav til 'vandlebene som grreden og
findes na_turligt udbredt de samme steder. Derfor. mé man forvente, at ,
plejeprojekter for grreden ogsé vil vere tjl gava for den hvidfinnede

~ ferskvandsulk. ' S '
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9 Hundestejler

9.1 3-p1gget hundestejle (Gasterosteus aculeatus L) .

"~ Den treplggede hundestejle fmdes over hele landet, bide i fersk- og
- saltvand. Larsen (1975a) pipeger, at selv om den tilsyneladende er en-

ubetydelig fisk, si spillér den en ikke helt ubetydelig rolle i fodekzeden
ved at omsztte en mangde smiorganismer og selv tjene som. fede for en

- reekke veerdifulde fisk.

Lelek (1987) mener, at den trepiggede hundeétej le sandsynligvis er den |
mest almindelige art ferskvandsfisk i det nordlige Europa: ‘

Arten findes stort set overalt. Den synes ikke at stille specielle krav til
vandlgbenes fysiske forhold ud over, at den undgir vandlrab med meget
hurtig strem. :

~ Det umiddelbare indtryk her fra landet er, at den trepiggede hundestejle

trives godt i let (organisk) forurenede vandlgb, hvor der er en stor pro-
duktion af smi fadedyr. Dette bekraftes af Copp’s (1992) undersogel- -
ser, hvor den trepiggede hundestejle adskilte sig fra alie andre fisk ved

' at veere tilknyttet vand med hej ledningsevne som ved spildevandsaflab.
Derfor kan den ikke briiges som indikator for vandets renhed.

Den trepiggede hundestejle har en speciel gydebiologi’ (Muus & Dahl-
strem 1990, m.fl.). Hannen bygger en rede af plantedele o.lign. pa lavt
vand, og flere hunner afswtter deres @g i reden. Herefter vogter hannen:
aggene og de nyklakkede unger, til ynglen spredi:s_ i vegetationen en
uges tid efter klekningen. Ynglen gér ofte i stime. ' ‘

Stahiberg & Peckmann (1987) undersxagté hvilken stromhastighed, den
trepiggede hundestejle kan modsti ved lengere tids svemning. Den

generelle vaerd1 var 0 37 m/sek

Den trepiggede hundestejle klarer sig godt alle steder og er sd alminde-

lig, at der ikke synes at veere grund til at lave plejeforanstaltninger for

den. Tvaertimod mé det forventes, at den vil g lidt tilbage i antal, nér
vandet i vores vandomrader bliver renere.

9.2 9-pigget hundestejle (Pungitius pungitius L.)
Det mesté af det, der er beskrevet om den trepiggede hundestejle, rgael-

der ogsi for den nipiggede. Derfor henvises til afsnit 9.1, Larsen
(1975a), Lelek (1987) samt Muus & Dahistrem (1990).
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10.1 Al (Anguilla anguilla (L)

 Der er 15 3learter, hvoraf de to flndes i Europa (Amerikansk él Anguilla

rostrata Og vores hjemhge &1 Anguilla anguilla). Bn af de starste for-
skelle pd de to arter er antallet af ryghvirvler, idet den amerlkanske al
har 103-111, mens den europziske har 110-119. Bisgaard (1990) nzvner,
at kun ca. 0,3% af vores hjemlfge &l er amerikanske 3l - derfor bliver
den ikke omtalt yderligere her. '

Alen er udbredt over det meste af Europa, idet' dlene gyder i Sargasso-
havet gst for USA, hvorefter ynglen drifter med Golfstrgmmen til
Buropa. Alen er generelt i tilbagegang, Man regner med, at det skyldes

forurening og overfiskning af sma &l (Lelek 1987). Alebestandene i
" mange vandomrader er i dag afhengige af udsztninger, da alene bliver
stoppet af menneskeskabte spzrringer ved ci'aemninge; o.lign. (Lelek

1987). Derfor forseger man at forbedre deres passagemuligheder ved at -

- opsette dlepas ved sparringerne (Dahl 1989), hvilket i gvrigt er lov-

befalet efter ferskvandsfiskeriloven.

Der kan vare mange 81 i danske vandleb. B‘isgaard (1990} henviser til,
at der er fundet op til 1.500 31/ 100m?. Det normale er dog op til ca. en

“41/m?. Sers & Degerman (1992) fandt 41 pd 8% af 1622 undersogte

vandlﬂbsstraakmnger i Sverige. Gennemsmtsantallet de steder, hvor den
forekom, var 6 &1/100 m?,

Nielsen (1982) beregnede, at udtrekket af blankal i Brede A’s vand-
system var pd 24.000 blankal i 1981. Det svarer til en arlig b_lankélpro?
duktion pé 49 kg/ha eller car.' 1/2 kg/100 m?, hvilket bringer blankélpro-
duktionen i Brede A pé hejde med de bedste vandlgb i Europa.

Jensen & Olsen (1989) 'hen.viser til en beregning af, hvor mange 4l,

der kunne veere i de danske vandleb, hvis alle betingelser var i orden '
(fri passage og zoner med naturlig vegetation langs alle vandlob). Reg-
nestykket viser, at der da kunne vere en 4rlig produktlon pa mindst .
1.460 tons &l.

| _Alen er hovedsagelig nétaktiy og gemmer sig i vandplanter, treredder
o.lign. i dagtimerne. Den graver sig ogsé ned i mudder- og sandbund..

Dens adferd gor, at den er sveer at marke, hvis det er ngdvendigt i for-
bindelse med fiskeundersegelser. Udvendige meerker henger fast, eller
der gér infektion i sirene (Nielsen 1988). Bisgaard & Pedersen (1991)
har dog vist; at man kan merke &len med sm4, _in‘dvendige marker.

95




Skdnsom vedlige-

rkoldél.'se er vigtig

Svemmeevne

96

" Det har varet sveert at finde litteratur om élens krav t.il de fysiske -
. ‘forhold'i vandleb pé trods af, at der ved litteratursegningen til denne -
rapport blev fundet 1.016 videnskabelige artikler om 4. Mann & Black-

burn (1991) henviser dog til, at deres undersggte vandieb havde masser -

- af skjulesteder for 3l i tatte puder af vandranunkler midt i den og tatte

bevoksninger langs bredderne, hovedsagelig af sedgras. Berg & Jor-
gensen (1994) og Jergensen & Berg (1994) underspgte dlebestanden i

~ Gudenden og konkluderede, at dletetheden syntes at vere uathengig af .
vandlebsbredden, hvis bredden var under 4-4,5 meter. Hvis §en var

bredere, blev bestandstztheden mindre, hvilket kan skyldes manglende
vegetation og &leskjul midt i den. Berg & Jorgensen (1994) ns#vner, at
dlen normalt ikke er begraenset t11 at opholde sig langs bredderne hvis
blot der er vegetatmn midt i éen

Jorgensen & Berg (1994) pépe’ger vigtigheden af gr;adebraemn{er og

_anbéfaler, at man laver skinsom vedligeholdelse af vandlebene, s
. vandlebenes fysiske variation sges. Nielsen (1982) nevner ogs4, at
- vedligeholdelsen i Brede A-systemet i en &rraekke har vaeret lagt an pd

fiernelse af brinker, sten, redder og vegetation langs bredderne, og at”

‘man som folge heraf samtidig har fjernet sterstedelen af de skjul, der -
-er en forudsztning for dlens tilstedevarelse. '

'Bisgaard (1990) nzevner, at hvis man téger en stor klat grede pé land

pi de ydre astrekninger, vil der med lidt held falde smé glasil ud af
greden. Dette viser sammen med mange upublicerede observatmner at

' gmden er et vigtigt skJuIested for 4l.

. Mine egne erfaringer efter 15 &rs undefsggelser af danske vandleb er, alt‘

ilén findes overalt i bevoksninger, ogsa i vandpest o.lign. Stenbunker -
og treergdder fra f.eks. redel er ogsd gode leskjul. Man kan dog ogsa
hyppigt fange den ved bled bund, hvor den har gravet s1g ned (specielt

 om vinteren).

Omlébsstfyg, som er foret med sten for at sikre dem mod erosion, giver
mange stremiz og valmindeligt gode skjulemuligheder for 4 og andre

- bundfisk. Bangsgaard (1993) elektrofiskede i et ca. 1 meter bredt omlgb

i Mattrup A ved Stids Molle og fangede 74 4l ved 10 gennem-fiskninger -
af den samme strekning (50 meter lang). Fiskene var svaere at fange, da

. de var skjult i hulrummene mellem stenene. Derfor opgav Bangsgaard

at beregne bestanden, som var langt sterre end de 74 Al Jorgensen
(1993a) fandt ogsi en meget stor dlebestand i omlebet ved Holstebro

Vandkraftvaerk og anbefaler det som et godt levested for 4l.

- Alen har ikke probleﬁer med at svemme opstroms i de danske vandleb,

med mindre der ér egentlige spaerringer. Feeldefangster har vist, at den
uden problemer kan svemme opstrems gennem omlgbsstryg med stort

fald og hurtig vandstrﬁm i Storden ved Holstebro Vandkraftveerk (J;zir

gensen 1992 & 1993a Davidsen & Matthiesen 1992) og i Gudenden ved
Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993).
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Selv om det ligger lidt uden for emnet for denne rapport, kan der her

" henvises til en interessant engelsk undersggelse. Mann & Blackburn

(1991) undersagte maveindholdet i 1308 dlemaver fra et engelsk vand-
leb med erred- og lakseyngel. Alene blev fanget i penoden april-sep-
tember i en femdrig periode, og der blev fanget l flere gange i hver
periode. Formélet var at afgere, om 4len konkurrerede med unge grie-

 der ‘og laks, enten om faden eller ved at ®de dem. De nzvner, at mange

lystfiskere trot, at dlen der &g, larver eller yngel af laksefiskene. De
fandt, at &lene hovedsagelig levede af insektlarver. 0g krebsdyr. Al under
30 cm (740 maver) id kun insektlarver og krebsdyr, men 41 over 30 cm
supplerede kosten med at zde fisk. Det var mest &1 over 40 cm, der &d
fisk. Der blev dog kun fundet 11 stk yngel af erred/laks i maverne. Der-
imod blev der fundet 145 hvidfinnede ferskvandsulke, 13 smerlinger, 22 :

‘trepiggede hundestejler en stremskalle, 26 baklampretter 6g otte 4l,

som altsd var blevet adt af artsfellerne. Konklusionen var, at det ikke '
ville have nogen mérkbar effekt p4 bestandene af srred og laks, hvis '
man fjernede dlene fuldsteendig. Forfatterne henviser til andre under- -

- spgelser, hvor man nogle steder far flere laksefisk ved en fjernelse af &,

mens det ikke har nogen effekt andre steder.

Alen er som mange andre figk afhengig af 'god_e passagemﬁligheder.
Desuden skal der vare gode skjul ved vandplanter, traer;adder; hulrum

' under sten o.lign.. Den kreever altsd varierede vandleb, som f.eks. kan

findes der, hvor man vedllgeholder miljevenligt eller slet ikke vedlige-. .

A “holder _

Nér,man tager grade op ved grodeskaring, skal man lade det ligge pd
dbredden et dogns tid. S4 kan dlene i graden finde vej ud i vandlgbet
igen. Ellers vil mange 4l ‘omkomn_le.
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11 Torskefisk.

11.1 Knude (Lota lota (L.)) -

Knuden findes en del steder i Danmark (Larsén 1975a): P4 Sjelland
kendes den fra Furespen og Susden, p4 Fyn fra-Odense A’s vandsystem
og i @stjylland kun fra Gudendsystemet. Den mangler nord for Limfjor-

_ den og 1 de himmerlandske der, mens den til gengzld er meget alminde-
- ligi 1 de store vestjyske er syd for Limfjorden. Den mangler pé Born-

holm.

Kaunden findes nsten over hele Europa (Lelek 1987). Den anses for ud-

- ded i Storbritapnien (Maitland & Lyle 1990), men det er det eneste sted,

den er meldt i tilbagegang (Lelek 1987). Derfor anses den kqn for at
vere sjelden i visse omrider (Lelek 1987).

Sers & Degerman (1992) fandt knuder pd 21% af 1622 undersogte
vandlgbsstraekninger i Sverige. Knuden var mest almindelig i brede,

~ dybe vandieb, og gennemsnitstetheden var 2 knuder/100 m? der, hvor

den forekom.

Muus & Dahlstrem (1991) giver en udmerket beskrivelse af knudéns .
biologi: Knuden er en bundfisk, der lever i seer og floder uden for sterk

" stregm og med kaligt, fortrinsvis klart vand. Den forekommer ogsd i

svagt brakvand. Unge dyr holder til i bredzonen eller i mindre vandleb,
@ldre pd dybere vand. Den er et udpraget natdyr, der tilbringer dagen
passivt under sten, redder o.lign. (eller 1 vandplanter o.lign. i vandlgb,
gerne ved bredderne, forfatterens kommentar). Unge knuder lever af
insektlarver, krebsdyr, muslmger 0g snegle Zldre knuder supplerer
kosten med flSk og rogn.

Hvis vandet bliver fbr varmt {om sommeren), kan knuden falde i en
slags dvaletilstand til ud pé efteraret, hvor den igen bhver aktiv (I-Iol< 1k
& Mihalik 1971)

Gydningen finder sted 1 december-marts over grus-, sand- eller hérd
lerbund. Mange (navalig yngre) knuder vandrer op i vandleb for at
gyde. Store hunner indeholder op til 5 mio ®g, som er 1 mm i diameter.
Hggene er vandklare og indeholder en stor oliedribe, der giver dem

_omtrent samme vagtfylde som vandet. Uden vandbeveagelse synker de

dog ofte til bunden. De klakker efter ca. 11/2 méned, hvor ynglen er .
3 mm lang. Om efteréret méler ynglen 10-15 cm, og man kan da finde

.dem under sten i vandlab og neer sebredden.”

Knuden er ret almindelig inden for sit udbredelsesomréde i Danmark.

. Larsen (1975a) rejste Spargsmélet om gydmng i stremvande forer til




: ‘Lange vandringer

Knuden, eder fisk
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fremkomst af yngel, eller om vandlebsbestandene opretholdes ved op-
og nedvandring fra seer i oplandet? Der er endnu ikke lavet underseigel-
set 1 danske vandleb, som kan give svar pd Larsens spergsm3l. Men det’
er sandsynligt, at sger i vandisbene (vandkraftseer o.lign.) er med til at
skabe gode betingelser for knuderne. Kirillov (1989) pviste her, at
knudebestanden blev vaesenthg stzrre i Vllyuy ﬂoden efter at der blev -

© bygget et vandreservoir. -

Breeser m.fl. (1988) merkede 21 vandlebs- knuder med radiosendere og
fulgte dem fra fly hver tredje uge med 59-148 registreringer pr. fisk. Alle
fisk vandréde mindst to km, og mange fisk vandrede langt - laengs‘te
nedstrgms vandring var 68 km, langste opstrems vandring 84 ki og
lengste afstand mellem to régistreringspunkter var 125 km (fisken svem-
mede bade op'- og nedstr;a_ms for maerkhi_ngsstedet). De lzngste opstroms -

“ vandringer i korte perioder var 101 km pd 13 dage, 58 km pé 21 dage, 51

km pa 11 dage og 43 km pé 9 dage. Disse undersegelser viser med al

. tydelighed, at knuden ogsé er en vandrefisk i vandleb, og at den derfor i
- lighed med laksefisk o.a. ogsé kraver fri passage i vandlebene.

'Ud fra Breeser m.fl.’s tal kan det beregnes, at den hurtigst vandrende

knude gennem en periode pé 13 degn vandrede opstrems med en gen-
nemsnitlig hastighed pd 324 meter i timen (9 cm/sek). [ regnestykket er
der ikke taget hensyn til, at den er nétakti_v og mé have hvilet ind imel-
lem. Desuden har den skullet overvinde en vis stremhastighed - s den
har reelt svemmet meg'et*ﬁurtigere‘ end berégningen viser. :

Lige som det er tilfeeldet med gedden har en del lystflskerforemnger

' haft tlllade!se til at flerne I‘OVfISk som knuden fra vandlebene. For at -

vurdere hvor mange erreder, der bliver spist af knuder, undersegte
Voldsgaard (1990) maveindholdet j knuder fra en dansk bak. 17 ud af
445 knuder havde bzkerreder i maven, og sterste antal grreder i een

- mave var seks. Store knuder 4d bdde smé og store bekerreder, mens

sm4 knuder kun 4d mindre grreder. _Dé knuder, der havde orrederi
maven, méite 26-42 cm, og errederne malte 3-19 cm. Set i lyset heraf
er det ikke overraskende, at Degermann & Sers (1993) fandt de bedste -

" bestande af grredyngel i vandlgb uden knuder, uanset vandigbets bund-
 type (figur 11.1). Der var ikke s tydehg en sammenhaeng mellem
- bestandene af zldre erreder og knuder

Selv orﬁ knuden zder grreder er en fjernélse af den ikke foreneligt méd

' ~ miljpmyndighedernes generelle mél om at sikre et alsxdlgt plante- og .

dyreliv i vandlgbene.

Der synes ikke at vaere behov for pleje af de danske knudebestande. De -
trives fint i de vandleb, hvor der er indskudt seer. Men et forslag kunne
vare at standse opfiskning og at serge for gode skjul til knuderne. Det
vil sige vandplanter, sten, treergdder m.m.. Desuden skal der veere fri
passage i vandlgbene, da knuden vandrer Jangt omkrmg, specielt om
vinteren.
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Figur 11.1
Bestandsteetheder af
grredyngel pa lokaliteter
med forskellig bundiype
“og med/uden forekomst gf
knuder. Omtegnet efter
Degermann & Sers (1993).
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12 Sildefisk

12.1 Majsild (4losa alosa (L.))

Majsilden er en sildefisk, der bliver op til ca. 70 cm lang, Den lever i
saltvand og gyder i ferskvand og findes fra det nordligste Norge til

‘Gibraltar. Den er naesten udded i det nordlige Europa, sandsynligvis

p.g.a. forurening og etableringen af demninger i vandlgbene, der har

. spaerret for dens vandringer (Lelek 1987, Aprahamian & Aprahamian

1990, Assis 1990, Bervoets m.fl. 1990, Maitland & Lyle 1990 Taverny
1990).

- Den er Klassificeret som uddgd -i'Dénmafk (Chrisfiéﬁi 1991), men fin-
. des dog stadig nogle steder..

Majsilden gyder i ferskvand i niaj-juni, og aggene drifter nedstrems.
Nar ynglen er blevet 8-12 cm vandrer de ud i havet (Lelek 1987). .

Det er ikke kakedes at finde litteratur om dens krav til de fysiske for-
hold i vandlebene, og majsildens levesteder er darligt kendte. Det an-
tages dog, at majsilden vil nyde godt af de plejeprOJekter deri dlsse ar

_gennemﬁares 1 de danske vandleb.

12.2 Stavsild (4losa fallax (Lacepede))

Stavsilden er en sﬂdefisk der mmder meget om majsﬂden og bliver op
til.ca. 55 cm lang. Den lever i saltvand og gyder i ferskvand og findes -
fra den inderste del af den Botniske Bugt til Gibraltar, men har dog ogsé -
stationzere bestande i enkelte sger (Lelek 1987, Muus & Dahlstrgm

1990). Manyukas (1989) beretter, at stavsilden tidligere vandrede 400

" km, op 1 Nyamunas floden, men nu er der lavet en vandkraftsdaemnmg,

som hindrer den i at vandre s# langt.

Atten er nsten udded i det nordlige Europa, sandsynligvis p.g.a. foru-
rening, kraftig skibstrafik og etablering af deemninger i vandlebene, der
har speerret for dens vandringer (Lelek 1987, Aprahamian & Aptaham-
ian 1990, Bervoets m.fl. 1990, Manyukas 1989, Maitland & Lyle 1990).
Taverny (1990).-fandt desuden, at rejefiskeri i perioden, hvor ynglen
vandrede nedstroms, var irsag til en stor dedelighed.

Stavsilden er klassificeret som uddad i Danmark (Christiani 1991), men

findes dog stadig nogle steder. Den er bl.a. rapporteret fra Ribe A, hvor ~
der ﬁrhgt reglstreres 5 10 fisk (Ejbye-Ernst 1993) :
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~ Stavsilden gyder.i vandleb i maj-juni. Eggehe, der gydes over sand-
- eller grusbund, ligger lost pd bunden eller driver langsomt med strena-

men. Ynglen seger om efterdret ud i havet, hvor resten af opvaksten
foregér (Muus & Dahlstrem 1990). :

‘Det er ikke lykkedes at finde litteratur om dens krav til de fySiskg‘for—

hold i vandlgbene, og stavsildens levesteder er darligt kendte. Det anta-

~ ges dog, at stavsilden lige som majsilden vil nyde godt af de plejepro-
* jekter, deri disse &r gennemfares i de danske vandlgb. '
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13 F lyndere -

13. 1 Skrubbe (Platzcktys ﬂesus (L. ))

Skrubben er den eneste fladfisk, der vandrer fra saltvand opi ferskvand
Den gyder i havet, men bruger gerne vandlgbene som opvakstomrider.
Der bliver ofte fanget skrubber i 'danske vandlgb, bl.a. i Gudenden ved -
Bjerrmgbro Disse skrubber ex svgmmet mindst 40 kllometer op 1 fersk-

-vand fra Randers Fjord.

'Pa trods af, at man har et stort kendskab til skrubbens biologi i havom-

rﬁ&erne, kender man kun lidt til deres liv i ferskvand (Weatherley 1989).
Derfor lykkedes det kun at finde et par artikler om skrubben i vandlob
til denne rapport, selv om der ved EDB-sogningen af litteratur blev

. fundet 176 artxkler ved sagning pa artsnavnet alene. .

Wéather[ey (1989) beSkriver at skrubben trwkker op i vandlebene som
yngel og bliver der i op til tre &r, for den vandrer ud til havet igen for at
gyde Der er eksempler p{i at antallet af skrubber i et britisk vandleb
var s4 stort som 250 skrubber/100 m2. Hutchinson & Hawkins (1993)

* beskriver indvandringen af 7-9 mm lange skrubbelarver til floden Itchen .

i det sydlige England og henviser til tyske undersagelser - her har man
fundet, at de mindste skrubber foretraekker det mindst saltholdige vand.

Skrubben svemmer fint opstrgms gennem et omlgbsstryg i Storfen
ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen &
Matthlescn 1992). Det viser, at den ikke har problemer med at svemme
opstroms gennem danske vandlgb med et steerkt fald. '

Artiklerne beskriver ikke skrubbens krav til vandlabenes fysis'ke for-
hold. Men skrubben er kendt. for at grave sig ned, s den trives sand- -
synligvis bedst pd sandbund. Det er dog ikke sandsynligt, at danske ,

- vandlebsmyndigheder vil arbejde pa at skabe mere. sandbund i vores - -

vandleb, da man generelt foijsefge; at nedsatte sandtransporten og skabe
mere varierede bundforhold. Derfor er der ikke stiliet forslag til vand-

 lgbspleje for skrubben.
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14 Konklusion |

Denne rapport har generelt vist, at der pd mange omrider mangler kon-
kret viden om fiskenes krav til vandlabenes tilstand. Eksempelvis er det
nzevnt i meget litteratur, at arten kreever koligt vqhd, eller arten tiler

' ikke forurening, uden at vandtemperaturerne eller forureningstypen er

nzvnt konkret. Rapporten indeholder dog ogsé et vaeld af biologiske

- oplysninger. Nogle af de vigtigste er samlet i skemaform i dette afsnit,

s& man hurtigt kan f4 et overbhk og sammenhgne forskellige arters

. miljgkrav.

Tabel 14.1 giver et sanimendrag af konkrete oplysninger om de enkelte

arter. Konklusionen er bl.a., at der altid er fisk p3 vandring i vores

vandlgb, hvilket viser nedvendigheden af heldrlig, fri passage.”

Mange artér er ogsa afhengige af bredskjul, d.v.s. omrader langs bred-
derne med udhzngende bredvegetation, underskarne brinker, traergdder,
sten og roligt flydende vand. S&ddanne omrider findes i upavirkede
vandlgb samt i vandleb, hvor man laver miljevenlig vedligeholdelse.
Man ber ogsé tilstrebe at skabe sidanne omrider ved restaurering.'

. Rapporten beskriver ikke hvilke og hvor mange fisk, der skal veere i

vandlebene, for der er fisk nok og mélsatningen er opfyldt. Arsagen er
ganske enkelt, at kendskabet til fiskene i de danske vandleb ikke er godt
nok. Ganske vist har der i drtier veeret lavet fiskeundersggelser i de
fleste danske vandlgb, men forméalet har som regel vaeret at finde ud af,
om der skulle saettes grreder ud. Derfor har man ikke beskaftiget 31g
med karpeflskene og andre fisk uden ﬁkonomlsk betydnmg

Som eksempel kan nevnes, at man ikke har noget serligt overblik over,
hvor arterne overhovedet findes. Den seneste opgerelse er lavet 11981
og medtager kun sjeldne og truede ferskvandsfisk (Ernst & Nielsen
1981a). Dén er ikke revideret endnu, selv om det kun kraver en data-
behandling af eksisterende uridersegelsesdata. )

Oplysningerne i denne rapport kan dog bruges til at planlegge, hvordan
man evt. kan supplere sin viden om de danske vandigbsfisk, sa kend-
skabet til deres miljokrav i forskellige typer vandlgb bliver bedre. Et
sédént kendskab vil vere meget vard, nir miljemyndighederne skal
administrere eller restanrere vandlebene, elier ndr der evt. skal settes
fisk ud. '

Man kan dels lave nye undersogelser, dels lave dataanalyse p4 alle de-
underspgelsesresultater, dér allerede er indsamlet, men aldrig er be-
handlet statistisk. Dataanalysen kan laves som i Sverige (Sers & Deger- -
man 1992) - her har man f.eks. fundet ud 'af, at bestands-tethederne af




grred i smi véndlgb er langt storre end i store vandleb. Men man har
_ 0gsd beskrevet forholdene for alle andre fisk og forsagt at finde ud af,
om de pévirker hinanden. ' :
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-Tal-;el I;I I

Sammendrag over fiskenes krav til forskellige forhold i vandlebene, Tallet Joran artsnavnet henviser il det afsnit, hvor de er omtalt i rapporten. Kravene

Der er ikke fundet oplysninger om heltling, regnlaje rudskalle dyndsmerlmg, suder, karusse og hork

“om passage i bestemte perioder skyldes vandringer omkring fi fi skenes gydetid eller i den perzode de eventuelt vandrer som ungfl isk, Ud over disse perioder
* er det en fordel for fiskene, at de ogsd har gode passagemuligheder den ovrige del af dret, sé de bedst muligt kan sprede sig pd egnede opvazkstomrader

Navn Kreever fri - ‘- Kraver fri Bedste Bedste Bedste Bedste Specielt Fordel af
opstrams nedstroms vandipbsbredde | dybde vandhastighed | bundtype afheengig af | miljovenlig
passage passage - cmisek). bredskjul - vedligeh.

2 Drred juni-februar ' maris-juni + findes overalt = | 10-50 cm gydning | 25-50 gydning | grus Ja, alle’ ja

(baek— s0- 0g havgrred) ‘ oktober-marts : : 5-20 cm yngel | 25-40 yngel stgrrelser

3. Laks _april- marts-juni + over ca. 2 m 20-50 cm gydning | 30-50 gydning. | grus/sten ‘nej Jja.
december oktober-marts - 10-30 cm yngel | 20-50 yngel '

1 41 Stalli‘ng‘ | marts-maj | april-juni over ca. 2 m 15-40 cm gydning | sandsynligvis grus Ja (yngel) ja
‘ : * ' 15-40 cm yngel som orred
4.2 Helt november- | december-. _ overca.2m sandsfnligvis ) sandsynligvis grus- mdske ja
december Jebruar under 50 cm under 50 yngel
{ 4.3 Snabel . november-' december- sdndsynligvis - sandsynligvis sandsynligvis | grus maske ja -

- december Sebruar over ca. 2 m under 50 cm”~ under 50 yngel ‘

4.5 Smelt maris-maj “april-juni ikke oplyst  ikke oplyst ikke oplyst = | planter, -midske Ja

' ' : : | ';grus, sten yagel - '
5.1 Elritse juni-juii ‘ jurzz‘-jufi_ findes i baekke max. 40 em sandsynligvis grus t. gydning .| ja Ja
‘ : | ‘ - og der under 30 . ellers ikke krav

3.2 Grundling majjuni maj—jimi sandsynligvis sandsynligvis max. | sandsynligvis alle typer (uden | ja (vngel} ja

overca. 2 m 50-100 cm 10-50 - slam og planter) : '
5-20 ¢cm yngel

3.3 Laje maj-juni maj-funi gyder i beekke ingen specielle ingen specielle |.grene og sten tzl nej mdske J

og der krav krav gydning '




[
<
L |

Tabel 14.1 fortsat

-

.Navn Kraever fri | Kraever fri Bedste . :Bedste Bedste Bedste = Specielt TFordel af
) opsiroms nedstrgms vandlobsbredde | dybde vbr;dhasrighed | bundtype - | afheengigaf | miljovenlig
passage passage : : |- (em/sek) C bredskjul - vedligeh.
5.5 Rimte marts-april ' ,april-maj sandsynligvis ikke oplyst ikke oplyst - ..plan_i‘er, mdske Ja
- ' overca. 2 m : I grus, sten yngel
'\ 5.6 Smerling april-maj april-maj | 1-3m brede uﬁder ca. 20.cni underca. 50 ingen krav - Ja ja
5.7 Pigsmerling -maj-juni - maj-junt sandsynligvis | ingen _ - ingen sand ingen | ja, lever
o i under 5-10 m oplysninger oplysninger - oplysninger | nedgravet
58 Dyndsmerli‘ng - - Ja, lever”
' nedgravet
5.9 Skalle april-juni april-juni findes overalt yngel max- 1 m, | rolig str@m,- \ fin bund m. Jja (yngel) . Jja -
' ' S celdre mere = under ca. 50 planter .
5.10 Stromskalle april april-maj sandsynligvis max. 50 cm 2 emisek . grus og fin Ja.(vngel) Ja
‘ ' : ' overca. 2 m (speed yngel) _gydning og : '
' ' ophold
5.12 Brasen maj-funi maj-jun_i' overca. Sm over ca. I m rolig strom | fin bund m. Ja (ynge?_) - mdske _
s ' : | planter :
513 Flire
sandsynligvis som brasen
6.1 Aborie - april-maj april-maj sandsynligvis ‘sandsynligvis rolig strom, fin + Ja {jrﬁgél) Jja
: ' overca. 2 m over ca. /2 m under ca. 50 . | planter '
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. rTabeI 14.1 fortsat

Navn Kreever fri Kraev_ef il Bedste .| Bedste Bedste Bedste Specielt | - Fordel af
opstroms | nedstroms vandlpbsbredde | dybde vandhastighed - | bundtype afhengig af | miljovenlig
passage passage _ : ' ‘ (cm/sek) ' bredskjul vedligeh.

7.1 Gedde " marts-maj april-juni sandsynlz‘gvt:s | yngel lavt vand rolig strom, fin + Jja (vngel) ja

: over 2-3 m | @ldre dybt vand under ca. 35 planter ' '

8.1 Finnestribet marts-maj - april-juni sandsynligvis sandsynligvis rolig strom i ' grus/sten ? ?

Serskvandsulk ' ‘ ca.l-5m ca. 2-20em’ grredvandlob -
8.2 Hvidfinnet marts-maj april-juni sandsynfz‘gvis 2220 cm rolig strom. i grus/sten ? ?
" ferskvandsulk ca. I-5m orredvandlsb
9.1, 9.2 Hundestejler -martsjuli | april-september | findes overalt” | lavt vand under ca. 35. | fin + Jja (yngel) Ja
' - til gydning planter '
10.1 Al april- . Juli- findes overalt ~ | findes overalt _ ﬂndéa; overalt ﬁndes_overalt ogsd gode‘ Ja
oktober oktober ' “skjul her
| £1.1 Knude oktober- december- | over ca: 5m, sandsynligvis sandsynligvis sten, rodder, Jja Ja |
marts april men lever ogsd | overca. l/am under ca. 50 planter
i beekke

A2.1 Majsild maj-juni maj-juli ? - ? ? Sand/g.;*t{s ? ?

12.2 Stavsild maj-funi maj-fuli ? ? ? sand/grus ? ?

13.1 Skrubbe ? ? | tever i bakke ? sandsynligvis sand nej ?

o < og der under ca. 50
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Fiskenes krav til

vandlgbenes
fysiske forhold

Rapporten indeholder en sammenstilling af den nyeste
viden om de danske fiskearters krav til vandlebenes fysiske
udformning. Fiskenes udbredelse og krav til vandlabets
bundmateriale, vandstrem, vegetation m.v. gennemgas, og
der gives forslag til, hvordan fiskebestandene bedst plejes.
Det konkluderes, at der altid er fisk pa vandring i vand-
lobene, og at det er afgerende at sikre fiskenes muligheder
for fri passage. Desuden er det vigtigt at sikre variation i
vandlebets fysiske forhold, ligesom det fremgar, at bred-
zonen er af storste betydning for fiskebestandene.
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